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Syfte och mal

Syftet med projekt ar att ta fram ett kunskapsunderlag som ska anvandas i en behov- och
potentialanalys i Ostergotlands regionala handlingsplan for elektrifiering. Kunskapsunderlaget ska
omfatta framtagande av en prognos fér 2030 och scenarion for ar 2045, samt potentialer och
forutsattningar for elproduktion och eldistribution,

| arbetet ska aven potentialer och planer for vatgas, flexibilitetstjinster, laddinfrastruktur och
energieffektivisering inkluderas. For de framtagna prognoserna och scenarierna ska dessutom en
kortfattad analys genomforas av hur sarbart eller robust energisystemet ar vid yttre paverkan,
exempelvis i h&ndelse av kris eller krig. Scenarierna ska bland anvandas vid dialog med lanets
aktorer for att visa pa vilka utmaningar och mojligheter olika utvecklingsvagar ger.
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Bakgrund

Efter flera decennier med ett narmast oférandrat elbehov pekar de nationella scenarierna pa en kraftigt
okad efterfragan. Denna drivs av omstallningen mot ett mer hallbart samhalle. Storst 6kning forvantas
komma fran industrier som staller om sin produktion, men ocksa transportsektorn och nya verksamheter
| form av tex datorhallar férvantas ge ett tydligt Okat behov av el. Samtidigt vaxer lokal elproduktion,
framst i form av solceller och vindkratt.

Diskussionerna idag handlar darfér mycket om elenergin och kanske &nnu mer om hur eleffekten ska
racka till, vilket far betydelse for den framtida stadsutvecklingen. Genom att produktion och distribution
ar olika utbyggd i olika delar av landet blir effektfragan i manga delar en lokal angelagenhet, inte minst
nar det galler forsorjningstrygghet och beredskap.
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Metodik

Nedan foljer en kort beskrivning av den metodik som har anvands vid framtagandet av prognos,
scenarier och potentialer. Beskrivning av den indata som anvants redovisas i bilaga A och kallor

redovisas I6pande.
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Nulagesbeskrivnin g aElanvandning

Nuvarande elanvandning for Ostergétlands 1an utgar i huvudsak fran det underlag som tagits fram i

ONul 2gesrapport el f°rs®rjni ngndargetrk@mplett2r@sangd s¥atstikéor g° t | and s
nuvarande elanvandning for uppvarmning och laddning av elfordon. Kompletteringen gors for att dessa

tva sektorer med stor sannolikhet kommer utvecklas pa annorlunda satt jamfort med ovrig elanvandning.

Det beror pa elektrifieringen av transportsektorn, effektivisering samt byte av uppvarmningslésningar.

Dessa tva poster ar dock en del av de sektorer som tagits fram i underlaget i Nulagesrapport

el f°rs°rjning 16 maj,oéhGraisa wts tilllomrgahde bl@enod fér nulaget

Darutbver kompletteras underlaget for industrin via intervjuer som genomférs framst for att f& en battre

utgangspunkt for prognoser och scenarier aven om det inte redovisas publikt per industri.

For de kompletterande underlaget anvands féljande:

Eluppvarmning 1 Underlaget for eluppvarmning tas fram fran existerande statistik for energianvandning
for upp\Z/armnlng per lan och energibarare uppdelat pa anvandningen i smahus, flerbostadshus och
lokaler.

Elfordon 1 Underlaget for nuvarande elfordon tas fram med hjalp av underlag for registrerade elfordon
(rena elfordon och laddhybrider) i Osterg6tland och underlaget for nuvarande elanvandning for vagtrafik
fran Energimyndighetens kortsiktsprognos.®# For att géra denna nedbrytning anvénds samma metod
som nyttjas i prognosen for 2030, se denna for ytterligare detaljer.

1Ramboll. (2025) Nulagesrapport elférsorjning Ostergotalnds lan. https://www.energikontoretostergotland.se/ek/kunskap/arkiv/2025-05-27-nulage-elforsorjning-ostergotland
2Energimyndigheten. (2025). Energistatistik for smahus/flerbostadshus/lokaler 2023 (dataset). Tillganglig: https://www.energimyndigheten.se/statistik/officiell-energistatistik/tillforsel-
och-anvandning

STrafikanalys (2024). Fordon 2023 (dataset). Tillganglig: https://www.trafa.se/vagtrafik/fordon/

4Energimyndigheten. (2025). Kortsiktiga prognoser i energianvandning och energitillforsel (uppdaterad 24 juni 2025) [Prognosrapport]. Tillganglig:
https://www.energimyndigheten.se/energisystem-och-analys/framtidens-energisystem/kortsiktiga-prognoser/ 8
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Prognos aElfordon

For elfordon tas en prognos fram for respektive fordonsslag: bilar, latta lastbilar, tunga lastbilar och
bussar.

Prognosen for elbehovet fran elfordon (rena elfordon och laddhybrider) for 2030 tas fram med hjalp av
féljande underlag:

Trafikanalys kortsiktiga prognos for antal elfordon som tillkommer pa nationellniva?
Andel av dagens elfordon i Ostergétlands lan

Energimyndighetens kortsiktiga prognos for elbehov fran vagtrafik

Antagande kring energibehov per trafikslag?

Intervju med Ostgotatrafiken

For bilar, latta lastbilar och tunga lastbilar anvands metoden som foljer pa nasta sida. Foér bussar
baseras underlaget fran den intervju som gjorts med Ostgotatrafiken gallande kollektivtrafiken. For
ovriga bussar, dvs langfardsbussar, baseras underlaget pa litteratur gallande mojlig utveckling for denna
sektor.

1Trafikanalys. (2025). Korttidsprognoser for vagfordonsflottan 2025i 2028 [PM 2025:9]. Tillganglig:
https://www.trafa.se/vagtrafik/korttidsprognoser-for-vagfordonsflottan-2025-15418/

2Se hilaga A

* Profu


https://www.trafa.se/vagtrafik/korttidsprognoser-for-vagfordonsflottan-2025-15418/
https://www.trafa.se/vagtrafik/korttidsprognoser-for-vagfordonsflottan-2025-15418/
https://www.trafa.se/vagtrafik/korttidsprognoser-for-vagfordonsflottan-2025-15418/
https://www.trafa.se/vagtrafik/korttidsprognoser-for-vagfordonsflottan-2025-15418/
https://www.trafa.se/vagtrafik/korttidsprognoser-for-vagfordonsflottan-2025-15418/
https://www.trafa.se/vagtrafik/korttidsprognoser-for-vagfordonsflottan-2025-15418/
https://www.trafa.se/vagtrafik/korttidsprognoser-for-vagfordonsflottan-2025-15418/
https://www.trafa.se/vagtrafik/korttidsprognoser-for-vagfordonsflottan-2025-15418/
https://www.trafa.se/vagtrafik/korttidsprognoser-for-vagfordonsflottan-2025-15418/

o % Profu
Prognos akElfordon

De kortsiktiga prognoserna fran Trafikanalys och Energimyndigheten stracker sig till och med 2028, med
andra ord saknas tva ar for att na behovet 2030. Mellan 2028 och 2030 antas darfor en linjar 6kning i
den arliga forandringen i antalet elfordon for respektive trafikslag samt i elbehov till vagtrafiken.
Energimyndighetens prognos redovisar inte energianvandningen per trafikslag. En foérdelning har darfor
gjorts baserat pa antalet elfordon per fordonstyp enligt Trafikanalys for Sverige samt antagen
energianvandning per trafikslag. Detta ger en uppskattning kring energibehovet per trafikslag. Bussarnas
andel av totalen dras bort da detta pa lansniva istallet baseras pa underlag fran Ostgotatrafiken.
Elbehovet for resterande trafikslag fordelas ner pa lansniva baserat pa nuvarande andel elfordon i
Ostergotlands lan av respektive typ. Detta innebar att Ostergotland antas ha samma andel av elfordonen
| Sverige 2030 som de har i nulaget.
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Prognos aArbetsmaskiner

For arbetsfordon finns ingen statistik for existerande fordon eller nagot underlag gallande prognoser for
framtida elbehov. For att ta fram en prognos anvands istéllet underlag fran SMHI:s nationella
emissionsdatabas.! Databasen innehaller bland annat en allokering till Ians- och kommunniva av
nuvarande nationella utslapp for sektorn arbetsmaskiner uppdelat pa att antal sektorer.

Underlaget anvands for att beskriva den total mangden fossila CO,- utslapp kopplat till arbetsmaskiner
for lanet. Givet att totala utslapp ar kanda beraknas energianvandningen fran arbetsmaskinerna med
hjélp av foljande:

i Andel biogena CO,- utslapp i forhallande till fossila CO,- utslapp for arbetsmaskiner pa nationell niva?2

I Bransleanvandningen i form av diesel/bensin per utslappt mangd CO,
Darigenom kan den total bransleanvandningen for arbetsmaskinerna beréknas. Detta behov Oversatts
till ett elbehov med hjalp av féljande:

I Antaganden kring koppling mellan bransleanvandning och eldrift for olika typer av arbetsmaskiner

I Maijlig elektrifieringsgrad inom varje sektor

ISMHLI. (2025). Nationella emissionsdatabasen (dataset). Tillganglig: https://www.smhi.se/data/luftkvalitet/nationella-

emissionsdatabasen

2 Statistiska centralbyran (SCB). (2025). Utslapp av vaxthusgaser fran arbetsmaskiner efter typ av vaxthusgas och delsektor.

Ar 19907 2023 (dataset). Tillganglig:

https://www.statistikdatabasen.sch.se/pxweb/sv/ssd/START __MI__MI0107/MI0107ArbMaskN/ 11
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Oséakerheter kopplat till underlaget for % Profu
arbetsmaskiner

Nedbrytningen av utslapp fran arbetsmaskiner till lans- och kommunniva som gors i SMHI:s nationella
emissionsdatabas har betydande osakerheter kopplade till sig. Olika metoder anvands for de olika
segmenten och SMHI rekommenderar inte att gora direkta jamforelser mellan dessa utslapp. Trots
dessa osakerheter ar detta underlag det basta tillgangliga underlag som finns for att bryta ner de
nationella utslappen, och darmed energianvandningen, for arbetsmaskiner.

12
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Prognos aEluppvarmning

Eluppvarmningens utveckling paverkas i huvudsak av foljande faktorer:

i Energieffektivisering (bade i form av atgarder pa klimatskal och installation av effektivare varmesystem, tex. byte
fran direktverkande el till varmepump)

I Konvertering mellan olika uppvarmningsslag

i Nybyggnation med tillhGrande area och typ av uppvarmningssystem
Som utgangspunkt for prognosen kring energieffektivisering anvands underlaget for effektivisering fran
Energimyndigheternas langsiktiga scenarier for 2030.1 Utvecklingen i dessa scenarier forutsatter dock
att samhallsekonomiskt Ionsamma effektiviseringar realiseras fullt ut. Sa ar ofta inte fallet med

effektiviseringsatgarder inom fastighetssektorn da olika aktorer bland annat har olika diskonteringsranta
och olika radighet. Med tanke pa detta skrivs effektiviseringarna ner nagot i férhallande till scenarierna.

Intervjuerna med fjarrvarmebolagen anvands som en indikator pa trolig konvertering mellan fjarrvarme
och elbaserad uppvarmning och vice versa.

1Energimyndigheten. (2025). Scenarier éver Sveriges energisystem i Vagar till ett energisystem med nettonollutslapp 2050
[Rapport ER 2025:13]. Tillganglig: https://www.energimyndigheten.se/energisystem-och-analys/framtidens-
energisystem/langsiktiga-scenarier/
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Prognos aOuvrigt

Utvecklingen for elanvandningen av hushallsel, elanvandning i fritidshus, el till lokaler med tillhérande
verksambhet, el till jordbruk, skogsbruk och fiske samt el till transporter utéver vagtrafik bygger pa
antaganden kring:

i Befolkningsutveckling

i Snittboarea per invanare

i Fordelning lagenheter i smahus och flerbostadshus for nybyggnation

i Andel tillkommande lokalarea per tillkommande bostadsarea

i Elbehov (exklusive elvarme) per m?2 for smahus, flerbostadshus och lokaler

I Effektivisering av nuvarande elanvandning (exklusive elvarme)
Med ovanstaende parametrar tas utvecklingen for hushallsel och elanvandning i lokaler fram. Det gors
genom att utga fran befolkningsutvecklingen och den till kommande boarea och lokalarea med
tillhérande elanvandning som denna medfor.
For existerande elanvandning for hushallsel, elanvandning i fritidshus, el till lokaler med tillhérande
verksamhet samt el till jordbruk, skogsbruk och fiske antas energieffektivisering ske. Denna baseras pa
antaganden i Energimyndighetens langsiktiga prognoser.
For el till transporter (exklusive vagtransporter) antas behovet vaxa med befolkningsférandringen samt
en viss effektivisering.
1Statistiska centralbyran (SCB). (2025). Befolkningsframskrivningar (dataset). Tillganglig: https://www.sch.se/hitta-
statistik/statistik-efter-amne/befolkning-och-levnadsforhallanden/befolkningens-sammansattning-och-
utveckling/befolkningsframskrivningar

2 Statistiska centralbyran (SCB). (2025). Hushallens boende 2024 Tillganglig: https://www.sch.se/hitta-statistik/statistik-efter-
amne/boende-bebyggelse-och-mark/bostéader-och-boende/hushallens-boende/pong/statistiknyhet/hushallens-boende-2024/ 14
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Prognos aElnat

Utvecklingen for dverforingsbehov i elnaten beror av utvecklingen av elbehov och elproduktion i
regionen. Av denna anledning utgor underlaget fran de andra omradena grunden till behovet av
investeringar i elnatet. Elnatets dverforingskapacitet kan dock utgora en begransning for tillkommande
elbehov eller T produktion.

Nar det galler prognos for elnat &r en viktigt utgangspunkt de natutvecklingsplaner som elnatsbolag ar

alagda att genomfora minst vart annat ar sedan 2024. | dessa planer &r elnatsbolagen normalt relativt

forsiktiga, dvs. det effektbehov som de tar hojd for ar framst den generella tillvaxt de ser i samhéllet och

nar det galler storre etableringar inkluderar de framst sddana som har kommit relativt [angt nar det galler
mognadsgrad d- eln2tsbolag inte ska bygga p- oO0Ospekul atio
eventuell kompletterande information och uppdaterade uppgifter.

Notera att i natutvecklingsplanerna ska elnatbolag redogdra for viss information géallande de
investeringar de planer och hur de beddmer hur val det kommer att kunna méta det tilkommande
behovet som de prognosticerat.
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Scenarier

Scenarier for framtida elbehov utgar fran Energimyndighetens langsiktiga scenarier och
regionaliseringen av dessa.! Denna regionalisering anvands som utgangslage for alla sektorer. For
uppvarmnings-, industri-, datacenter- och transportsektorn anvands Energimyndighetens underlag som
utgangspunkt. Vidare modifiering gors baserat pa underlag fran intervjuer med aktorer, forutsattningar
for industrietableringar och underlag for nuvarande komposition av fjarrvarmesektorn.

1Energimyndigheten. (2025). Scenarier éver Sveriges energisystem i Vagar till ett energisystem med nettonollutslapp 2050
[Rapport ER 2025:13]. Tillganglig: https://www.energimyndigheten.se/energisystem-och-analys/framtidens-
energisystem/langsiktiga-scenarier/

* Profu
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Scenarier alndustrin

For att beskriva mdjliga forandringar inom industrisektorn anvands féljande underlag

i Kallor till stérre punktutslapp av CO,. Dessa ger ett underlag kring behovet att stéalla om fran fossila kolkallor
samt utbudet av CO, for framtida anlaggningar for CCS (carbon capture and storage) eller CCU (carbon capture
and utilization)

I Fossilanvandning inom industrin i nulaget

Utslappsmangderna hamtas fran Naturvardsverkets utslappsregister. Fér bedomningen av 6kat elbehov
for vatgasproduktion vid CCU sa gors ett antagande kring vilken process som anvands och
vatgasbehovet per infangad mangd CO..

* Profu
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g e % Profu
Scenarier aOvrigt

Datacenter

For datacenter utgar vi fran eventuell information som fangas upp i intervjuer, underlag om
eventuella satsningar och resonemang kring vad som kan avgora var i Sverige datacenter kan

tankas hamna.
Vagtransporter

For behovet i denna sektorn anvands i huvudsak resultaten fran regionaliseringen av
Energimyndighetens scenarier. For segmentet bussar anpassas dock behovet baserat pa intervjuer

med Ostgotatrafiken.
Varmesektorn

Denna sektor utgar fran den utveckling som beskrivs i Energimyndighetens scenarier. Vidare gors en
bedomning av i vilken grad denna kan tankas avvika beroende pa sammanséttningen av
flarrvarmesektorn i lanet.

Ovrigt
Ovriga sektorer utgar i huvudsak fran Energimyndighetens regionalisering.
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* Profu
Potentialer

For att ta fram potentialer s& anvands i huvudsak en rad olika kallor tillsammans med resonemang kring
forutsattningarna for de olika potentialerna. De potentialer som diskuteras i olika utstrackning ar framst
vindkraft, solel, karnkraft, fjarr- och kraftvarme, vatgas, energieffektivisering, flexibilitet och lagring. Kallor

framgar i respektive sektion.
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* Profu

Intervjuer

Information fran utforda intervjuer anvands bade for beskrivningen av nulage, prognos och scenarier dar
det &ar vara tolkningar i forhallande till prognos- och scenarierkontext som presenteras. Intervjuerna var
semistrukturerade dar en sammanfattning av intervjufragorna ar som féljer.

A Nuvarande energianvandning

Hur ser er nuvarande energianvandning ut (arsenergibehov och maximalt effektbehov)?

Hur ser er forbrukningsprofil ut éver aret och dygnet (sommari vinter, vardagari helger, dygnsvariation)?
Vilken flexibilitet har ni i er elanvandning i dag (mojlighet att minska effekt, nar och hur lange)?

Vilka incitament skulle kravas for att ni ska kunna vara mer flexibla i er energianvandning?

Har ni genomfort ndgra energieffektiviseringsatgarder eller har ni egen energiproduktion?

Hur fungerar dialogen med natbolaget kring kapacitet, anslutning och utvecklingsplaner?

A Framtida energibehov

Har ni planer eller investeringar som kan forandra ert energibehov framoéver?

Hur mycket bedomer ni att energibehovet kan férandras, nar och for vilka energislag (t.ex. el, fjarrvarme)?
Finns det nagra energirelaterade hinder for era planer, exempelvis risk for kapacitetsbrist i elnatet?

Ser ni mojligheter att bli mer flexibla i er energianvandning i framtiden?
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% Profu

Nulagesbeskrivning



Nulagesbeskrivning  aElbehov vs elproduktion *Profu

| nulaget ar elbehovet i Ostergotlands |an betydligt storre &n elproduktionen,

da elbehovet for 2023 var nara 6 TWh och elproduktionen ca 1,7 TWh. Det 6000
betyder att elnaten maste ha kapacitet for kunna importera drygt 4 TWh per ar.
Okar nettobehovet av el mer &n den lokala elproduktionen innebér det att 5000

nyttjandet av region- och stamnat behover 6ka ytterligare for att importera el. |
den man elnétet inte ar klarar att hantera en sadan 6kning behéver det byggas
ut ytterligare. 4000

3000

Elenergi [GWh]

2000

1000

Elbehov Elproduktion
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Nulage aElbehov % Profu

Tabellen visar den totala elanvandningen i lanet ar 2023 nedbruten pa total Arsenergi | Invanare Spec.
elanvandning per kommun, samt hur den specifika anvandningen per il [GWh] [st] [MWh(/inv.]

invanare ser ut. Tabellen visar pa att det specifika elbehovet per invanare

skiljer sig ganska mycket &t mellan kommunerna i lanet. Skillnaderna kan ~ Norrkoping SRR e EiE0 Lo
framst forklaras av tva faktorer: Linkoping 1160 168035 6.9
1. Hur stor andel elintensiv industri som finns i kommunen i forhallande till Motala 356 43 505 8.2
folkméangd Finspang 350 21 623 16,2

2. Hur stor andel uppvarmning som sker med fjarrvarme (se Nuldge i Fjarrvarme)  Mjolby 285 28 695 9,9
jamfort med eluppvarmning. Kinda 157 9 957 15,7
Soderkoping 115 14 789 7.7

Valdemarsvik 106 7 525 14,1

Atvidaberg 86 11 467 7,5

Vadstena 71 7 490 9,5

Boxholm 66 5517 11,9

Odeshog 50 5237 9,6

Ydre 48 3 626 13,1

Totalt 5958 471 466 12,6

Kalla: SCB 2025

23



Nuldage aElbehov % Profu

Elanvandningen i lanet har Vant MWh Slutanvéndning av el per sektor, Ostergétlands lan,
relativt stabil de senaste 15 aren, 2009-2023
vilket kan ses i figuren till hoger. 4 000 000

Som kan ses dominerar industrins

elanvandning som med sina ca 3 /-a\ —

TWh, vilket utgdr ungefér halften av 3 000 ooo °\/\
all elanvandnlng | lanet.

Sektoruppdelningen som beskrivs 2500000

har ar den som galler i den officiella  , 550 000

statistiken fran SCB. Uppdelningen

som gors bor foljas i den man det &r 1 so0 000

mojligt n&r man gor prognoser eller
scenarier. Det kan dock finnas
anledningar att bryta ut vissa laster 500 000

2

1 000 000

ur detta underlag for att battre forsta =% — . — < — - —— —
deras roI_I och utveckllng ) 0 2 o y n 2' < o o ~ 2' o _; ; N -
Nedan visas underlag for el for S & & & & & & R & & & & =& & =»
u_ppvarmnlng respekt_lv_e el for —8=—Flerbostadshus Fritidshus —e==Industri, byggverks. Jordbruk,skogsbruk, fiske
Vagtransporter. | StatIStlken som Offentlig verksamhet =8=Smahus =@=Transporter =o-=0vriga tjénster

presenteras i figuren till hoger ar
dessa grupper utsprida over flera
olika anvandargrupper.

Kalla figur: Ramboll. (2025) Nulagesrapport elférsorjning Ostergotalnds 1an. https://www.energikontoretostergotland.se/ek/kunskap/arkiv/2025-05-27-nulage-elforsorjning-
ostergotland
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Nulage akEl till uppvarmning

El till uppvarmning 2023

Figuren visar elanvandningen for uppvarmning for 600

smahus, flerbostadshus och lokaler. Elvarme star for cirka

10 % av den totala elanvandningen i lanet, exklusive 500

fritidshus. Den ar sarskilt betydande for smahus, dar den

utgor runt 50 % av elanvandningen. 400

Elvarme ingar som namnts i respektive statistikkategori g

och behover darfor brytas ut, fran posten Smahus for ©. 300

smahus och fran posten Offentlig verksamhet och 6vriga 2

tjanster for lokaler och flerbostadshus. T 200
100

: [ L

Smahus Flerbostadshus Lokaler

Kalla figur: Energimyndigheten. (2025). Energistatistik for smahus/flerbostadshus/lokaler 2023 (dataset). Tillganglig: https://www.energimyndigheten.se/statistik/officiell-
enerqistatistik/tillforsel-och-anvandning
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Nuldage akEl for uppvarmning

Andel energi uppvarmningsalternativ
100%
90%

| Osterg6tland &r anslutningen till fjarrvarme i dag hog for
smahus, flerbostadshus och lokaler relativt Sverige som
helhet. 80%

. : R ) 70%
Figuren visar andelen av uppvarmningsbehovet som tacks

.. . .. . . .o 60%
av fijarrvarme, el eller biobransle i respektive kategori for S0%
Ostergodtland och for Sverige som helhet. 10%
En betydande konvertering till fjarrvarme bedéms darfor 20%
inte som trolig, snarare kan en 6vergang till el ske. Andelen 20%
biobransle i smahus ar lag jamfért med riksgenomsnittet, 10% I
och bade smahus, flerbostadshus och lokaler har en relativt 0% = o
lag andel elanvandning i forhallande till 6vriga Sverige. g g 3 g g 3 g g 3

[ [ah) [y [ah) i oM
Smahus Flerbostadshus Lokaler
m Ostergétland Sverige

Kalla figur: Energimyndigheten. (2025). Energistatistik for smahus/flerbostadshus/lokaler 2023 (dataset). Tillganglig: https://www.energimyndigheten.se/statistik/officiell-
energistatistik/tillforsel-och-anvandning
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L N 4 Prof
Nulage aElbaserad uppvarmning roru

Det bor namnas att det finns osékerheter kopplade till statistiken 700

for nuvarande elvarmebehov. Statistik for faktisk

elvarmeanvandning samlas endast in var 3:e ar. For dvriga ar sker
400

(o]
o
o

en modelluppskattning av behovet baserat pa tidigare behov.

Det senaste aret for datainhamtning var 2022. Detta ar skedde en
stark minskning i uppvarmningsbehovet med hog sannolikhet
kopplat till de héga elpriserna. | vilkken man denna séankning ar
permanent gar inte att saga da nagon undersokning inte gjorts
sen dess. Som exempel kan el for uppvarmning i smahus mellan
2016-2024 ses i figuren. Dar sker en minskning 2022 som
kvarstar for de modellerade aren 2023 och 2024. Denna
minskning antas kvarsta vid prognosen for 2030.

300

200

100

El for uppvarmning i smahus (GWh)

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Kalla figur: Energimyndigheten. (2025). Energistatistik for smahus 2016-2024 (dataset). Tillganglig: https://www.energimyndigheten.se/statistik/officiell-energistatistik/tillforsel-och-
anvandning
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Nuldage aElanvandning for vagtransporter

Figuren visar den berdknade elanvandningen for
vagtransporter for nulaget. Vardena har tagits fram med
metoden som presenteras i metodsektionen. Det fors idag
ingen separat statistik 6ver elanvandningen for
vagtransporter. De beréknade vardena ar darfor en del av
olika poster i den existerande statistiken.

Som kan ses sa domineras anvandningen av personbilar (el
och laddhybrid), déar dessa utgor drygt 2/3 av alla
elanvandning i for sektorn. Det beror dels pa att personbilar
ar det storsta segmentet energianvandningsmassigt, dels pa
grund av att elektrifieringen har gatt langst inom detta
segment.

Elbehov [GWh]
= = [N) [N)
(6} o (6] o (6]

o

* Profu

Elbehov vagtransporter - 2023

Personbilar Latta lasthilar Tunga lastbilar Bussar
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Nuldage aBussar for lanstrafiken

Bussarna utgors av den trafik som Ostgotatrafiken har elektrifierat till och med 2023.

Denna bestar av elbussar i stadstrafik, 18 stycken i Linkdping och 2 stycken i
Norrkdping.

Det bor namnas att 2024 infordes elbussar aven for trafiken i Motala stadstrafik och
regiontrafik i vastra lanet, totalt 38 bussar. Nuvarande bussar laddas i dagslaget i
depder under tiden de inte anvands, framforallt nattetid. Hur bussarna ar férdelade
mellan existerande depder framgar av tabellen nedan.

Antal bussar per depa uppdelat i stads- och
regiontrafik och antalet elektrifierade 2023.

Stationering Stad Region elek\t/r?:‘gg;/a de
Linkodping 89 41 18
Norrkdping 34 35 2
Motala 11 17
Finspang 2 12
Ovriga orter 0 36

* Profu
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Nuldage aArbetsmaskiner

Figuren visar pa ton CO,- utslapp (biogen + fossil) fran
arbetsmaskiner uppdelade i ett antal undersektorer. Som
kan ses s- ar det
0 | n d-wahtbyggsektorns arbetsmaskiner (inkl.
vd@agarbeten)o som 2r de tvn-

Det bér namnas att underlaget fran SMHI for uppdelning
av arbetsmaskiner i olika grupper och allokering av dessa
grupper for med sig betydande osakerheter. Denna
osakerhet skiljer sig ocksa mellan de olika grupperna, dar
till exempel den geografiska fordelningen for jordbruk,
skogsbruk och byggindustri anses vara relativt god,
medan till exempel arbetsmaskiner i dvrig industri har
storre osakerheter.! Det saknas dock battre underlag for
att kunna goéra en uppskattning av anvandandet av
arbetsmaskiner inom olika sektorer pa lansniva.

oJordbr uk

* Profu
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1Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut (SMHI) / Svenska MiljoEmissionsData (SMED). (2025). Metod- och
kvalitetsbeskrivning for geografiskt fordelade emissioner till luft (SMED Rapport Nr 3 2025). Tillganglig:
https://www.smhi.se/download/18.65921b0b19651f1df2929ce/1746527238654/SMED_Rapport Nr3_2025_Metodbeskrivning

GeoF |uft sub2025.pdf
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Nulage alndustri

Inom industrin anvands totalt narmare 2 947 GWh el per ar! dar merparten utgors av nagra fa stora
industrier. De tre storsta star for drygt 70 % av industrins elanvandning. Var beddémning ar att
industrin samlade effekt behov ar ca 500 MW, men det ar svart att avgora hur hog den
sammanlagrade effekten blir da forbrukningsprofilerna kan se olika ut mellan industrier. Hoégsta
sammanlagrade effekten torde dock inte vara sa mycket lagre da industrins elbehovsprofilen
normalt inte skiljer sig allt fér mycket at.

Generellt har industrier en valdigt jamn elférbrukning, sarskilt om de producerar 24/7. Vissa av de
storre industrierna kan ha en betydande elproduktion via mottrycksturbiner, medan de mindre
(typiskt verkstad) framst har solceller. Industriernas totala elproduktion ligger pa drygt 280 GWh.

Det finns vissa mojligheter till flexibilitet, dar de stora aktérerna ar med eller planerar att medverka
pa stodtjanstmarknaden (FCR och FRR¥*). | viss utstrackning kan det vara genom att forandra
elbehov, men det beror pa& hur processen ser ut. Vanligare och lattare ar att styra upp eller ned

elproduktionen (ifall man har mottrycksturbiner), framst nedreglering om man har vind- eller solkraft.

1SCB (2025) Slutanvandning (MWh) efter region, forbrukarkategori, bransletyp och ar. https://www.scbh.se
*FCR (Frequency Containment Reserve) och FRR (Frequency Restoration Reserve) dar det finns flera varianter pa tjanster under dessa kategorier.

* Profu


https://www.scb.se/

Nulaget alndustri

Figurerna visar anvandningen av fossila branslen inom industrin i
lanets kommuner ar 2023.

Den totala anvandningen uppgar till cirka 300 GWh gas, 100 GWh
fasta branslen och 170 GWh flytande branslen. Pa sikt behtver dessa
energislag fasas ut och erséttas med fossilfria alternativ. Anvandnings
omradena for dessa branslen &r spridda, men fran intervjuerna sa
framkommer det att fossil gas anvands i ugnar pa flera industrier, men
ocksa i test av gasturbiner och vid hardning av farg.
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Nulage aElnat

Stamnatet 4gs av Svenska kraftnat i hela Sverige. |
Ostergotland ags regionnatet framst av Vattenfall
Eldistribution, medan det finns 4 lokalnatségare i lanet.
Dessa ar Vattenfall Eldistribution, Tekniska Verken
Linkoping*, Eon Energidistribution och Tranas Energi

| dagslaget uppges det inte finnas nagra problem med
kapacitet pa nagon natniva. Elnatsbolagen uttrycker det
lite olika, men generellt sett kan man ansluta nya
kunder inom relativt kort tid. Det kan dock ta langre tid
vid anslutningar storre an 5- 20 MW da det kan
behovas investeras i forstarkningar, men det beror pa
var | natet som anslutningen ska ske.

Kunder uppmuntras att ta kontakt i sa god tid som
mojlighet om man planer pa stérre anslutningar. Om
storre investeringar behover goras kan det hela
(tillstandsprocess, upphandling, byggande etc.) ta lang
tid, upp emot 7-10 ar. Elnatsbolagen namner ocksa att
de under senare tid markt att det kommer allt fler
forfragningar om anslutningar.

Matala 2977

Vattenfall

Vadstena

verken

Vattenfall

Onen

*Ager Mjolby Svartddalen Energi AB

Finspang

Vattenfall

Finspang

Tekniska

S Vier

© .Eon,

Katrineholm
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Nulage aElnat

Utdver investeringar i natet namner samtliga natbolag att
de aven vidtar andra atgarder for att minska risken for
eventuell framtida kapacitetsbrist. Det handlar framst om
att framja flexibilitet.

Samtliga bolag har eller ska infora nya tariffer for elnatet
(krav fran Energimarknadsinspektionen fran 1 januari
2027). Det innebér att bolagen ska inféra en
effektkomponent i elnatstariffen for att ge incitament till
kunder att dra ned elbehovet vid tider da elnatet ar hogt
belastat.

Flexibilitetsmarknader namns som ett ytterligare alternativ
for att framja flexibilitet, men anses inte moget an. Man
foljer dock utvecklingen da det kan bli intressant pa sikt.
Aven villkorade avtal namns som en mojlighet, vilka har
bdrjat anvandas i viss utstrackning.

* Profu
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Nulage aEleffektbehov i Linképing och Mj6lby + Profu

Hur elbehovet varierar 6ver aret, veckan och dygnet kan skilja
mycket mellan orter. Generellt sett kan man se att orter med en
stor andel fjarrvarme har ett l1agt temperaturberoende. Se som
exempel skillnaden mellan Roslagskustens natomrade som har
mycket hogre temperaturberoende an Linkdpings natomrade
(galler lokalnat).

Nettouttag fran regionnéatet kan ocksa skilja sig at, t ex har
Link6ping nastan inget temperaturberoende tack vare stor andel
kraftvarme. Mjolby har en annan uttagsprofil da man har en stor
mangd vindkraft och endast en mindre del kraftvarme.
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Nuldge aFjarrvarme * Profu

Andelen fjarrvarme skiljer sig relativt mycket at mellan kommunerna i lanet. Arsenergi | Invanare Spec.
Storre orter har ofta en storre andel fjarrvarme da de normalt sett har battre [GWh] [st] [MWh/inv.]

forutsattningar for detta. Exempelvis ar de storre orterna vanligen mer

tatbefolkade och kan ha battre tillg&ng till billig varmeproduktion, t ex frén LT EDIE LoLe | s U0
spillvarme och storre (mer kostnadseffektiva) energianlaggningar. Norrképing* 881 145000 611
Fjarrvarmens elanvandning ar i idag valdigt 1&g. | dagslaget &r det framst Mjolby 186 29 700 6,3
hjalpel (for att pumpa runt vatten i systemen), vilken bedéms vara mindre an Motala 152 43 500 3,5
100 GWh pa en total varmeleverans om 2 900 GWh. Finspang 117 21 600 5.4
Samtidigt var elproduktionen fran kraftvarme i lanet 765 GWh ar 2023. De  vadstena 38 7 500 5.1
orter r_r_1e_d mest elproduk_tli_on via kraftvarme var Link6ping 289 GWh, Atvidaberg 31 11 500 27
Norrkoping 431 GWh, Mjolby 28 GWh och Motala 15 GWh. Kinda (Kisa) - 16060 19
Boxholm 16 5500 2,9
Odeshdg 12 5 200 2,3
Valdemarsvik 11 7 500 1,5
Ydre* 5 3 600 14
Totalt 2 886 458 600 6,3

Kalla: Energiféretagen Sverige och SCB

*Inkl. Soderkoping, **uppskattattifran information pa https://www.ydre.se/ydré&kommun/byggabo-och-miljo/energiroch-uppvarmning 36
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Intro till prognosen

Nedan foljer den framtagna prognosen for 2030. Prognosen syftar till att fanga den mest sannolika
utvecklingen for elbehovet, eventuellt vatgasbehov och elnatet i Ostergétland givet den riktning vi har i
nulaget. Underlaget bygger pa de metoder som beskrivs i metodsektionen, rapporter* och intervjuer med

relevanta aktorer i lanet.

*Referenser framgar under respektive avsnitt 38



Prognos aElbehovet 2030

Prognosen visar pa en 6kning med 255 GWh till 2030,
en okning med 4% relativt 2023 ars niva for det totala
elbehovet. Okningen fram till 2030 &r alltsa liten i
forhallande till nuvarande elbehov, dar nuvarande
mellanarsvariationer, som i huvudsak styrs av industrins
konjunktur och om det varit ett kallt eller varmt ar, kan
utgora en storre andel an sjalva 6kningen. Den nya
behovet ska dock ses som en hdjning av den niva dessa
mellanarsvariationer varierar kring.
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Prognos aElbehovet 2030 *Profu

Figuren till hoger visar fordelningen mellan de olika
sektorerna for 2023 och 2030. Som kan ses sa
utgors okningen i huvudsak av elektrifiering av Elfordon - tillkommande
vagtransporter, en liten 6kning inom industrin och Industrin
en expansion av datacenter. Ovriga sektorer
hamnar pa ungefar samma niva som for 2023.

Den sektor som minskar mest & smahusen, vilket
ar kopplat till en minskning i husens Smahus
elvarmeanvandning.

Observera att elfordon och datacenter avser

tilkommande elbehov. Elbehovet 2023 for dessa

kategorier redovisas inte separat i statistiken utan Flerbostadshus
ar fordelad pa de existerande statistikposterna.

Datacenter - tilkommande

Ovriga tjanster + offentligt

Transporter

Jordbruk,skogsbruk,fiske

Fritidshus

500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
Elbehov (GWh)

o

m 2023 2030
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o 4% Prof
Prognos akEl till inrikes transporter + Profu

De tillkommande elfordonen innebér ett elbehov ar 120
2030 om totalt 191 GWh fran vagtransporter som

helhet, detta jamfort med 47 GWh for referensaret 100
2023.

Figuren till hdger visar hur detta behov fordelar sig per
fordonstyp for respektive ar. Som kan ses sa ar det
bilarna som dominerar den totala efterfragan, de utgor
nastan 60%. Den storsta procentuella férandringen
ses dock i segmenten latta och tunga lastbilar.

Arligt elbehov (GWh)
(@] (06}
o o

N
o

Behovet som beskrivs har géller de fordon som ar

registrerade i Ostergotland. Utdver detta kan det 20 I
tillkomma laddning fran fordon som &r registrerade i

annat lan. Detta leder dock endast till en 6kad 0 - I — I -
efterfrdgan om laddning i Ostergotland av fordon fran Bilar Latta lastbilar ~ Tunga lastbilar Bussar
andra lan sker i storre utstrackning an vad laddning av 2023 2030

fordon fran Ostergotland sker i Gvriga lan.
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Prognos aTunga och latta lastbilar

Laddning av lastbilar kommer i storre utstrackning an personbilar vara koncentrerade till vissa specifika
platser, tex. logistikcenter och industriomraden.

| intervjuerna namner nagra av féretagen att de undersoker mojligheten att nyttja elektrifierade tunga
lastbilar for delar av sina transporter. Det finns enstaka exempel pa transporter mellan anlaggningar som
redan elektrifierats, vilket fungerar val. Ytterligare elektrifiering kan darfor komma &ven om det inte finns
nagra beslut om det &n. Andra inspel ar att mojligheten for elektrifierade transport till kunder undersokts
men att laddningsinfrastrukturen i norra Sverige inte ar tillrackligt utbyggd for att det ska ga fullt ut.

| rapporten Ladda Handel6 har forutsattningarna for laddning av tunga och latta lastbilar i det
logistikintensiva omradet kring Handel6 i Norrkoping undersokts.! Resultaten visar pa att i 2030-
perspektivet ska det finnas god kapacitet for att mota behovet for laddning, men att det i nartid kan
finnas vissa begransningar for delar av omradet. En betydande del, ca 60 %, av tunga lastbilar som ar
registrerade i Norrképings kommun kan kopplas till omradet (viss forsiktighet bor tas kring den exakta
siffran da det finns osakerheter i indata fran rapporten). Det visar att for tunga lastbilar ar ofta behovet
for laddning koncentrerad till vissa logistikomraden och att effektbehovet for laddning lokalt kan bli stort i
fornallande till existerande last. En identifiering av ytterligare sadana omraden skulle férmodligen vara till
nytta for att forsta hur forutsattningarna for elektrifiering av tunga lastbilar skiljer sig at inom lanet.

1Lindahl, P. (2023). Ladda Handel6 i Scenarioutveckling for utbyggnad av laddinfrastruktur for tunga fordon pa Handelé och

Malmolandet, ett av Ostergétlands logistikintensivaste omraden [Slutrapport]. Logistikia i Ostergétlands logistikkluster 42



Prognos alokal och regional busstrafik

Ostgotatrafiken har i intervju lyft att 2030 kommer en ny upphandling av
stadstrafiken i Linkdping och Norrkoping att galla, och att denna kommer
innebara en full elektrifiering av bussarna i dessa kommuner.

Detta motsvara i dagslaget en elektrifiering av 123 bussar (varav 20 redan ar
elektrifierade). Sedan 2024 ar aven stadstrafiken i Motala och regiontrafiken i
vastra delen av lanet fullt elektrifierade, motsvarande 38 elbussar. Totalt
innebar detta att 58 % av alla bussar fran Ostgotatrafiken ar elektrifierade
2030. En grov uppskattning fran Ostgotatrafiken ar att en 100 % elektrifierad
flotta innebéar ett elbehov kring 55 GWh. For 2030 innebar detta alltsa ca 32
GWh. Bussarna forvantas alla ladda i depaer och ingen snabbladdning via
pantografer eller liknande forvantas behdvas under tiden bussarna ar ute och
kor. Det innebar att all laddning av bussarna fordelas till de platser dar
depaerna ar belagna.

Med ett antagande att alla bussar anvander lika mycket el skulle laddbehovet
per depa 2030 vara enligt nedre tabellen till hoger. Det bér dock namnas att
behovet formodligen varierar beroende pa bussarnas storlek och rutt. Att all
laddning forvantas ske i depaerna innebar att den till stora delar kan forlaggas
till nattetid, och att effektuttaget under dagtid kan komma att vara relativt |agt.

* Profu

Antal bussar per depd uppdelat i stads- och regiontrafik

Stationering Stad Region
Link®ping 89 41
Norrkoping 34 35
Motala 11 17
Finspang 2 12
Ovriga orter 0 36

Antal elektrifierade bussar 2030 per depé uppdelat i stads-
och regiontrafik och deras elbehov

Stationering Stad Region Elbezg?/\\//ﬁ)OSO
Link6ping 89 0 18
Norrkdping 34 0 7
Motala 11 17 6
Finspang 0 0 0
Ovriga orter 0 10 2
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Prognos aArbetsmaskiner

Okning av elbehov kopplat till arbetsmaskiner utgor ca 26 18
GWh till 2030. Har ar det framfdrallt inom industri- och 16
byggsektorn det finns storst potential for elektrifiering. Dessa 14

bedoms vara enklast att elektrifiera, och krav pa
elektrifiering och fossilfrihet i upphandlingar vid

Elbehov (GWh)
|_\
(@)

anlaggningsarbetet och byggnationer kan driva pa denna 8
forandring. 6
En sektor som jord- och skogsbruk bedoms dock svarare att 4
elektrifiera, framst pa grund av de platser dar maskinerna 2 I I
anvands och sattet de anvands pa. Maskinerna kraver ofta 0 L]
langa och ibland koncentrerade drifttider och det ar ofta & & & & S 5 &
svart att ha tillgang till laddning pa platserna dar maskinerna @“\ @ro@\“ \@'b@ S o5 & &5
anvands, exempelvis ute i skogen vid avverkning. o‘\*‘ @5@ @é Oé@ @e"’ < &@“
| en intervju med en aktor inom byggbranschen framkommer ,@‘O Q,&rb 6‘6& & 669‘0 &
att de jobbat med generella effektiviseringar i bodar, och att & %@\ S & Q@q &
de har en eldriven lastbil. Flexibilitet i elbehov saknas idag, ¥ & & .@\@
det styrs av byggdriften snarare an elpriser. Framdver & Qc~>§ o*
N

vantas Okad elektrifiering, bland annat av kranar och fordon,
aven om utvecklingen gar langsamt. Féretaget uppmuntrar
kunder till hallbara I6sningar och forbereder ofta projekten
for dessa i samrad med bestéallaren (men bestallaren avgor i

stor utstrackning vad det landar i).
44
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Prognos aArbetsmaskiner

Via intervjuer framkommer att man ser dver majligheten att elektrifiera arbetsmaskiner inom
byggsektorn. Elbehovet ar inte sarskilt stort idag och en elektrifiering bedoms inte innebara nagon storre
okning av elbehovet. Vid elektrifiering av arbetsmaskiner bedoms elbehovet framst 6ka pa natten da
man laddar maskiner for arbete dagtid. Man kommer sannolikt borja med de maskiner som klarar en
elektrifiering utan att paverkas negativt av att behdva ladda sa att det stor arbetet. Lyftkranar lyfts som
en mojlighet att elektrifiera utan att det paverkar daglig drift.
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Prognos aVatgas for transportsektorn

Som helhet beddms vatgasbehovet inom transportsektorn som mycket litet fram till 2030. Inom
segmenten personbilar och latta lastbilar vantas vatgas inte vara ett alternativ i nartid pa grund av det
stora utbudet av elfordonslosningar, brist pa fordonsmodeller och ett begransat utbud av tankstationer.

Vatgasfordon utgor ocksa i dagslaget en forsvinnande liten del av den existerande fordonsflottan inom

segmenten. FOr tyngre transporter, tunga lastbilar och bussar, kan det dock finnas behov for vatgas for

att hantera langre transportstrackor utan stopp. | nulaget finns det dock inga véatgaslastbilar eller

vatgasbussar i Ostergotlands lan. | Trafikanalys kortsiktiga prognos redovisas inte vatgaslastbilar eller
va@tgasbussar separat. Kategorin O¥vrigto, under vil ka de.
fram till 2028 pa nationell niva.

Ostgotatrafiken uppger i intervjun att det inte finns nagra planer for att specificera vatgas vid

upphandling av driften av deras bussar. De ser istéllet framfor sig en full elektrifiering pa sikt. De lyfter

ocksa att vissa regionsbussar redan i dagslaget ar elektrifierade och att detta fungerar val och att det

darmed finns mindre behov av en alternativ teknik som vatgas. | rapporten o Ut r edni ng kring v&tgas
fo°ruts2attningar och potenti al I ¥stra Mellansverigeo n2m
vatgasbussar 2040 eller senare men da maste férutsattningarna for tekniken bli battre.!

1IRamboll. (2025). Véatgasens forutsattningar och potential i dstra Mellansverige [Rapport]. Energikontoren Malardalen,

Ostergotland och Uppsala lan i samverkan. 46



o\ yu . % Prof
Prognos aVatgas for transportsektorn rore

| oUtredning kring va&atgasens f°%ruts2ttningar och potent.
vatgastankstationer i Ostergotlands lan. | rapporten lyfts att planen fran tankstationsaktorerna initialt var

att producera vatgas pa plats vid stationerna, men att det var svart att fa ekonomi i en sadan losning.

Istallet &r tanken att producera vatgas pa annan plats till lagre kostnad och sen distribuera denna till

stationerna.

For langdistansbussar antas ingen elektrifiering eller byte till vatgas ske. En rapport fran EU-

kommissionen uppger i en genomgang av den Europeiska marknaden att utbudet for bade elbussar och

vatgasbussar for langdistans ar mycket litet i nulaget och att det rader stora osékerheter kring

mojligheterna for att en storre expansion i denna kategori ska ske till 2030.1

1European Commission. (2024). Market Readiness Analysis: Expected uptake of alternative fuel heavy-duty vehicles until
2030 and their corresponding infrastructure needs. Tillganglig: https://op.europa.eu/en/publication-detail/-
[publication/8a598b35-40f3-11f0-b9f2-01aa75ed71al/language-en 47
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o . . % Profu
Prognos aElbaserad uppvarmning

Figuren visar utfallet for den elbaserad uppvarmningen. Som L pnan
kan ses sa fas en minskning for alla olika byggnadstyper. %
Denna minskning drivs i huvudsak av en effektivisering av %
existerande elvarmeanlaggningar, tex. byte fran (,m s
direktverkande eluppvarmning till vArmepumpar, -~

10

effektiviseringsatgarder pa klimatskal och optimerad drift. onn

Graden av konvertering mellan olika typer av L
uppvarmningstekniker till 2030 bedéms vara begransad. | 8 5
intervjuer har de stora fjarrvarmebolagen angett att de inte N
ser nagra storre forandringar framfor sig géallande varken 5)
konvertering bort ifran eller till fjarrvarme. Fa konverteringar o M NN

mellan fjarrvarme och individuella uppvarmningslésningar =
innebar liten paverkan pa elbehovet for uppvarmning. . . . .
Bidraget fran nyproduktion ar begransat, dels da mangden {YhiKdza CtSNb2ail Ryfdz t SN

nybyggda hus till 2030 ar relativt begransad, dels da de hus
som byggs ar energieffektiva och har ett relativt lagt
energibehov.

BH /TH O BH nNon
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o . % Profu
Prognos alndustri

Ingen av de storre industrierna har angett nagra storre planerade forandringar av sitt elbehovet i nértid.
Det finns nagra industrier som indikerar ett 0kat elbehov som kopplar till en férvantad tillvaxt. Hur denna
tillvéxt kommer att se ut beror pa konjunkturutvecklingen och férandrad efterfragan. Till 2030 ar prognosen
en okning fran 2 947 till 3 004 GWh, dvs. en 6kning med ca 2 %*.

Nar de galler elproduktion finns det vissa ambitioner dar vindkraft verkar utgora storst potentiell
tillkommande elproduktion. Det industrier som har haft planer for vindkraft tidigare, men som har fatt
avslag i ansokningsprocessen. Solel ar nagot som tillkommer lopande, men utspritt och i mindre skala.
Effektivisering och flexibilitet arbetar foretagen med I6pande, men det innebar inte nagra drastiska
forandringar pa kort sikt. Flexibilitet bedoms bli allt viktigare och de st6rre industrierna ser i 6kad
utstrackning pa mojligheter att delta pa stodtjanstmarknaderna. | forsta hand ser man en méjlighet att
styra elproduktion da det ar lattare utan att stora huvudprocessen, men aven elbehov kan styras vid ratt
forutsattningar.

Nar det galler dvriga foretag har vi antagit att de har samma procentuella férandring som totalen for de
intervjuade foretagen.

*Forandringar i efterfrdgan bygger ej pa exakta siffror fran foretagen utan uppskattningar baserat pa information fran intervjuer. 49



° * Profu
Prognos aDatacenter

Utvecklingen som nu sker genom bland annat en snabb utveckling av Al staller hogre krav pa etablering av
datahallar &n tidigare. Elbehovsprofilen for dessa ar visserligen jamn, men sammantaget bedoms
etableringarna bli relativt stora pa de platser dar de hamnar.

Hur stor andel av de svenska etableringarna av datahallar som kommer att hamnar i Ostergotland ar svart
att saga. | Linkopings natomrade finns i alla fall en forfragan pa anslutning om ca 20 MW for ett datacenter.
Till 2030 antar vi ett elbehov for datacenter i lanet om 5 MW da det rader stor osakerhet gallande
utvecklingen for datacenter. Vid 8 000 driftstimmar ger detta ett elbehov pa 40 GWh. | 6vriga intervjuer med
elnatsbolagen framkom inget om nagon konkret forfraigan om att etablera nagot storre datacenter.

Vid Marviken finns en aktér, Edgemode, som pa hemsidan beskrivs ha stora planer fér etablering av
datacenter. De visar pa en plan omfattande en tillvaxt pa upp till 68 MW pa kort sikt (2026) och 6ver 500 MW
pa langre sikt. Valdigt lite ytterligare information kunde fas kopplat till féretaget, varfor det vid diskussion med
lansstyrelsen och regionen beslots att vi i denna studie ska anta att dessa projekt inte kommer realiseras.
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Prognos aOvrig elkonsumtion rord

: : o . 1600
For elkonsumtion kopplat till hushall, fastigheter och lokaler

samt transporter (exklusive vagtransport) och kategorin 1400
jordbruk, skogsbruk och fiske ar férandringen till 2030 liten. 1200
Anledningen ar att forandring i dessa sektorer i huvudsak glooo
drivs av en forandring i befolkning (utom for jordbruk, % 800
skogsbruk och fiske) och denna ar relativt liten fram till 2

2030. En 6kning med ca 7 000 personer forvantas mellan 5 °%
2023 och 2030. Viss effektivisering sker i sektorerna, men 400
dessa ar relativt sma under perioden. 200
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Prognos aFjarrvarme

| dagslaget ar fjarrvarmeleveranserna i lanet 2 900 GWh och elbehovet &r litet (endast hjalpel). Sjalva
fiarrvarmebehovet bedoms inte forandras i ndgon storre utstrackning da effektivisering och
nyanslutning bedoms ta ut varandra, en utveckling som de intervjuade aktérerna sag framfor sig.
Enligt fjarrvarmeproducenterna kan dock elbehovet 6ka ifall man installerar varmepumpar eller
elpannor, vilket ar atgarder som aktualiserats den senaste tiden da branslepriserna stigit kraftigt i
fornallande till elpriset senaste aren och da vissa pannor natt sin ekonomiska livslangd. Fram till 2030
indikerade dock ingen av de tva stora fjarrvarmeleverantorerna att nagon elektrifiering av

flarrvarmeproduktion vantas ske.

* Profu
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Prognos aOvrigt vatgasbehov rord

Vatgasbehovet till annat 2@an v@agtr attiedningkend Patgasens ar a | 1t et
fP°ruts2attningar och potl¢gtedrattalén huvud¥akligaraavanibeeh hvasdigasvier i ge o
nulaget ar Siemens. | ett av de exempel som lyfts fram i intervjuerna anvands vatgas i en test- och

demonstrationsmiljo kopplad till energiteknik. Anlaggningen omfattar en mindre elektrolysor i

storleksordningen ett par hundra kilowatt samt ett vatgaslager motsvarande drygt ett ton vatgas. Den

arliga anvandningen uppgar till nagra ton vatgas per ar. Elektrolystéren ar for narvarande inte i drift pa

grund av regulatoriska fragor, och det finns i nulaget inga konkreta planer pa att installera ytterligare

elektrolyskapacitet. Daremot finns planer pa att utoka lagringskapaciteten, och bedémningen ar att

anvandningen av véatgas kan komma att 6ka 6ver tid. Eventuellt framtida behov planeras i forsta hand att

tackas genom inkop av vatgas fran externa leverans.

Vatgasbehovet utanfor vagtransportsektorn bedéms vara relativt begransat fram till 2030. En regional
analys av vatgasens forutsattningar och potential i Ostra Mellansverige pekar pa att anvandningen i
nulaget ar koncentrerad till ett fatal industriella tillampningar i mindre skala. Ovako, har dock en ny ugn
som gar pa gasol, men som ar forberedd for att kéras med vétgas.!

1Jernkontoret. (2025). Ovakos nya ugn i Boxholm invigd. Tillganglig: https://www.jernkontoret.se/sv/publicerat/nytt-fran-
jernkontoret/nyheter/2025/ovakos-nya-ugn-i-boxholm-invigd/
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* Profu

Prognos aTransmissionsnat (Stamnat)

Svenska kraftnats (SvK) regionala natutvecklingsplan for Ostergétland
och Sédermanland planeras utkomma i december 2025.1 De planerar
att hoja kapaciteten pa fyra ledningar som narmar sig sin tekniska
livslangd (Ostergotland och Sérmland). Total handlar det om en langd
pa 22,6 mil och 6kar kapaciteten med 30-120 % per ledning.
Ledningarna ar:

A Hedenlundai Glan i Planerad idrifttagning 2029

A Hamrai Aker i Planerad idrifttagning 2032

A Akeri Hedenlundai Planerad idrifttagning 2040

A Halli Hedenlunda i Planerad idrifttagning 2042

Det sker &ven investeringar i stationer, men i mindre utstrackning.

Tidig dialog med aktorer i lanet anses avgorande for att mojliggora
snabbt natutbyggnad. SvK deltar exempelvis i regionala forum
tilsammans med Vattenfall, Tekniska verken, E.ON, lansstyrelsen och
regionen, vilket anses fungera bra. Da stamnatet har sa hog
spanningsniva (220 kV) sker kontakt direkt med slutanvandare endast
om det ror sig om extremt hoga effektbehov.

1Svenska kraftnat. (2024). Natutvecklingsplan 2024-2033. Tillganglig: https://www.svk.se/om-oss/rapporter-och-

remissvar/natutvecklingsplan-20242033/ (aldre natutvecklingsplan)

Uppsala

Hamra

Enkoping
Vasterds

Eskilstuna Stockholm

Nykoping

Finspdng Glan

Norrkdping
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* Profu

Prognos aVattenfalls regionnat

Vattenfalls prognos i natutvecklingsplanen utgors av prognoser fran lokalnatsagarna i regionen.
Anslutningar fran slutkund inkluderar enbart projekt dar kunden har en hég mognadsgrad. Vid
anslutningsarenden pa regionnat inkluderas hela anslutningseffekten direkt, medan kunder i realiteten
kan trappa upp sitt effektbehov over tid. Vattenfalls regionnat i omrade 6st inkluderar mer an bara
Ostergotland som framgar av kartbilden.

Man menar att 6kat elbehov framst drivs av att ny elintensiv verksamhet etableras och av industrins
elektrifiering. Produktion baseras pa forvantad produktionstillvaxt i pagaende anslutningsarenden pa
regionnatet. Det finns framst stor férfragan fran ny sol- och vindkraft. Lank till aktuell efterfragan pa
regionnatet

Det planeras flera re- och nyinvesteringar for perioden 2024-2033. Det ar inga direkta investering i
Ostergotland, men geografiskt narliggande investeringar paverkar Ostergétland. Exempel pa
investeringar ar fornyelse av en 5 mil 130 kV ledning i S6dermanland med planerad driftsattning 2027-
2029, tva nya 74 km langa 130 kV-ledningar till Oxelésund och ny transformering fran stamnatets 400 kV ,
for att mojliggora anslutningen av elintensiv verksamhet. De atgarder som planeras bedoms ge
regionnatet tillracklig kapacitet under perioden.

Tillkommande effektbehov

Tvo av behol 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034
yp MW) | (Mw) | (mw) | (mwy | (Mwy | (w) | (wy | omwy | (Mw) | (Mw)
Uttag 255 325 560 605 630 660 690 710 720 735

Produktion 230 595 595 730 730 730 730 730 730 730

vattenfall Eldistribution. (2024). Vattenfall Eldistributions Natutvecklingsplan 2025-2034. Tillganglig:
https://www.vattenfalleldistribution.se/var-verksamhet/om-elnatet/kapacitet/natutvecklingsplan/

Kalla: Vattenfall Eldistribution, dar svarta
linjer &r regionnatsledningar
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* Profu

Prognos aOversikt lokalnat

Ostergotlands lokala elnat bedoms idag ha tillracklig kapacitet for dagens (2025) behov.
Precis som i vara prognoser ser elnatsbolagen att ett 6kat effektbehov framst beror av Utmaningar &r snabbt vaxande
elektrifiering kopplat till elfordon, befolkningsékning och industri. FOr att méta detta elbehov, 6kad anslutning av sol-
framtida elbehov bygger natdgarna nya mottagningsstationer, ledningar och och vindkraft, samt Ianga
transformatorer for att hantera flaskhalsar. Det 6kande elbehovet bedéms kunna motas i
hela natet forutom i Ydre kommun dar det kan uppsta kapacitetsproblem, men det kopplar
till angransande regionnéat (Jonkdping lan).

Samtliga natbolag satsar aven pa smarta losningar som effekttariffer och villkorade avtal
for att optimera kapacitetsutnyttjandet. Nya tariffer som har en effektkomponent ska enligt
Energimarkandsinspektionens foreskrifter vara inférda senast 1 januari 2027.
Flexibilitetsmarknader bedéms generellt inte mogna for att anvandas kommersiellt &n.

Natforeta 2025 2026 | 2027 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 2033 | 2034 | Forandring
g (MW) (MW) (MW) | (MW) | (MW) (MW) (MW) [ (MW) [ (MW) | (MW)

ledtider for natutbyggnad.

E.ON 331 344 352 354 360 360 362 362 9%
Mjolby Kraftnat 50 52 54 55 55 56 56 57 57 58 16 %
TVL Linkoping 240 248 255 263 270 276 282 287 292 298 24 %
Vattenfall* 161 166 169 172 174 176 178 179 180 180 12 %
Totalt 782 805 822 842 853 863 876 883 891 898 15 %

*Vattenfall Eldistribution redovisar endast 6kning sa startvardet ar uppskattat (natomradet omfattar ungefar kommunerna Motala,
Finspang, Vadstena, Boxholm och Odeshdg). De har dock mindre andelar &ven i andra kommuner.
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Prognos aE.ONs lokalnat 1

Under perioden 20251 2034 planerar E.ON Energidistribution bade re- och

nyinvesteringar. Totalt 14 stationer och 3 nya ledningar. Av dessa planeras 12

stationer i Norrképing, tva i Kinda, en i Atvidaberg och en i Ydre.

Beslutade investeringar innebar att behovet av kapacitet fér bade produktion

och konsumtion tillgodoses pa samtliga orter forutom Ydre. FOr Ydre pagar
en sarskild utredning inom ramen for Jonkopings lan.

Maximalt effektbehov forvantas 6ka med ca 31 MW under perioden, medan
det lagsta effektbehovet beddms minska med cirka 151 MW tack vara okad
produktion). Den negativa siffran i tabellen indikerar en nettoproduktion,
vilket innebar att produktionen dverstiger konsumtionen vid vissa tillfallen.

. 2025 2034

E.ON hdg 331 362
E.ON lag 54 -97

| dagslaget finns ingen etablerad flexibilitetsmarknad i regionen, men
behovet av en sadan I6sning utvarderas fortlépande.

Behov av flex.

Effekt [MW] 0-60 0-65
Energi [GWh] 0-150 0-170

1E.ON Energidistribution AB. (2024). Natutvecklingsplan 2025-2034. Tillganglig:
https://www.eon.se/content/dam/eon-se/swe-documents/swe-eon-natutvecklingsplan-2025-2034.pdf

[] Kapacitetsldge A

Vi kan méta prognosen
for behovet av dverforing-
skapacitet utan risk for
kapacitetsbegransningar.

Det finns goda forut-
sattningar att ansluta
konsumtion/produktion
utdver prognosen.

Generellt finns en lag risk
for att kapacitetsbegrans-
ningar uppstar vid stora
anslutningar.

[ Kapacitetslige B

Vi kan méta prognosen
for behovet av 6verforing-
skapacitet utan risk for
kapacitetsbegransningar.

Anslutning av ytterligare
konsumtion/produktion
utdver prognosen okar
risken att kapacitetsbe-
grénsningar uppstar.
Generellt finns en risk for
att kapacitetsbegréns-
ningar uppstar vid stora
anslutningar.

* Profu

B Kapacitetslédge C

« Ytterligare atgérder

krévs for att E.ON ska
kunna mdota prognos for
behovet av dverforings-
kapacitet utan risk for att
kapacitetsbegransningar
uppstar.

« Anslutning av ytterligare

konsumtion/produktion
utdver prognosen medfor
att kapacitetsbegrins-
ningar uppstar.

Generellt finns en hog risk
for att kapacitetsbegrans-
ningar uppstar vid stora
anslutningar.

Produktion 0-2ar 3-5ar 6-10ar Konsumtion 0-2ar 3-5ar 6-10ar
Kinda A A A Kinda A A A
Linkdping A A A Linkdping A A A
Norrkdping A A A Norrkdping A A A
Soderkoping A A A Soderkoping A A B
Valdemarsvik A A A Valdemarsvik A A A
Ydre B _ Ydre B B B
Atvidaberg A A A Atvidaberg A A B
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Prognos aVattenfalls lokalnat rord

Vattenfall eldistributions prognos for férbrukning baseras pa arenden med hég mognadsgrad, i} ] 2025 | 2034
medan produktion endast inkluderar pagaende anslutningsarenden. Vattenfalls prognos
omfattar endast tillkommande effektbehov. Vart antagande ar att effektbehovet uppgick till VAN. ESB* 161 180
157 MW ar 2024, varpa tillkommande effekt adderas enligt Vattenfall natutvecklingsplan?. ’

*VAN (Vatterbygden) och FSB

Forandringsbehoven och de planerade atgarderna bestar framst av en mattlig tillvaxt i Y e

.. . o o . . . . o . (Finspangsbygden) natomrade
elanvandning fran hushall och mindre industrier under den kommande tioarsperioden. omfattar ungefar kommunerna Motala,
Dessutom vantas ett flertal nya produktionsanslutningar tillkomma i landsbygdsnatet inom Finspang, Vadstena, Boxholm och
omradet. P4 sikt forvantas den icke-planerbara elproduktionen bli dimensionerande for natet,  ©deshog
De planerade investeringarna i ledningar och stationer bedéms kunna méta de 6kade
behoven med nuvarande ledtider.

Nar det galler flexibilitetslésningar har Vattenfalls pilotprojekt visat att marknader for
flexibilitetstjanster &nnu ar omogna och att det inte finns tillracklig likviditet for att pa ett
tillforlitligt satt kunna ersatta natutbyggnad. Bedomningen ar darfor att det idag inte finns
forutsattningar for att infora marknadsbaserade flexibilitetstjanster i Ostergotland. Vattenfall
foljer dock kontinuerligt utvecklingen och de framtida forutsattningarna for sadana tjanster.

For narvarande anses villkorade avtal med kunder vara en mer lamplig [0sning, da de utgor
en enkel och kostnadseffektiv atgard i sammanhanget.

Lvattenfall Eldistribution. (2024). Vattenfall Eldistributions Natutvecklingsplan 2025-2034. Tillganglig:
https://www.vattenfalleldistribution.se/var-verksamhet/om-elnatet/kapacitet/natutvecklingsplan/ 58
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Prognos aTekniska Verkens lokalnat

Tekniska Verkens prognos ar baserad pa ett temperaturkorrigerat startvarde, varefter en
tillvaxtprognosen har beréknats utifran tre huvudkategorier: kommunal planering,
anslutningsarenden och fordonsladdning. Tillkommande forbrukning bygger pa anslutningsarenden
med hdg mognadsgrad, medan produktionssidan utgar fran den forvantade tillvaxten i pagaende
anslutningsarenden pa regionnatet, aven dessa med hdg mognadsgrad.

De framsta 6kade behoven till 2034 beror pa fordonsladdning, motsvarande 33 % (privat,
snabbladdning, laddning av bussar och lastbilar), och kommunens exploateringsplaner
motsvarande 32 %, sarskilt i omraden som Distorp-Garstad, Mjardevi och Hackefors. Till detta
kommer Tekniska verkens fjarrvarmeverksamhet utreder mojligheter for en flytt av kraftvarmeverket
samt inforandet av CCS/CCU-teknik. | natutvecklingsplanen ar en kategori anslutningsarenden,
vilka beddms utgdra 35 % av tillkommande effekt.

En viktig faktor for framtiden anses vara formagan till lokal, planerbar elproduktion. De planerade
investeringarna beddms kunna tillgodose behovet av 6verféringskapacitet inom det egna elnéatet.
Samtidigt kraver den prognostiserade kapacitetsutvecklingen ett hogre abonnemang mot det
overliggande natet for att sakerstalla driftsakerhet och tillracklig leveransférmaga.

Det finns ingen flexibilitetsmarknad i dagslaget, och varken detta eller andra resurser (aven
batterier har utretts) har identifierats som kostnadseffektivt. Man foljer dock utveckling och en
marknad for flexibilitetstjanster bedéms kunna vara ett alternativ till natforstarkningar i framtiden.

* Profu

Natomrade 2z 2
(MW) (MW)

LNK 240 298
*LNK omfattar ungeféar Linkdpings
kommun

Planerad investering

Ny mottagningsstation Garst 2029
Utdkning Mjardevi 2029
Utbyggnad Sturefors 2032
Forstarkning sddra Linkoping 2034

1Tekniska Verken. (2024). Natutvecklingsplan Tekniska verken Linkdping Nat AB 2025-2034. Tillganglig: https://www.tekniskaverken.se/siteassets/tekniska-verken/om-

oss/vad-vi-gor/natutvecklingsplan/natutvecklingsplan-tekniska-verken-linkoping-nat-ab-2025-2034.pdf
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Prognos aMjolby Svartadalens lokalnat

Mjolby Svartadalens prognos ar baserad pa samma metodik som i Linképing da naten

) . N o : ) 2 2025 | 2034
ags av samma moderbolag. De framsta férandringsbehoven beror pa fordonsladdning NE

(privat, snabbladdning samt laddning av bussar och lastbilar) och enskilda lastpunkter. (MW) | _(MW)
P& samma séatt som i Linkdping anses ocksa formagan till lokal, planerbar elproduktion MBY 50 58

vara viktig.

Bedomningen ar att tillkommande effekter 2034 férdelar sig ungeféar enligt kommunal
planering 20%, anslutningsarenden 20% och fordonsladdning 60 %.

De planerade projekt som finns, 6kad transformatorkapacitet och forstarkning av
kabelférband i Mjolby och Skanninge (klara 2029), férvantas mota det 0kade elbehov
som prognostiserats.

Status gallande flexibilitetsmarknad ar densamma som i Linkdping, dvs. det finns ingen i
dagslaget men man féljer utvecklingen for att se om flexibilitetstjanster kan vara ett
alternativ till natférstarkningar i framtiden.

IMjolby Svartddalen Energi AB. (2024). Natutvecklingsplan Mjolby Kraftnat AB 2025-2034. Tillganglig: https://www.mse.se/siteassets/om-
oss/natutvecklingsplan-mjolby-kraftnat-ab-2025-2034.pdf 60
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% Profu
Slutsats prognos

Utvecklingen fram till 2030 bedodms vara relativt mattlig utan nagra storre strukturella forandringar.

Det som i huvudsak sker ar en fortsatt elektrifiering av vagtransporter och till viss del arbetsmaskiner,
dar elbilar och laddhybridbilar forvantas sta for den storsta absoluta forandringen men évriga segment
forvantas 6ka betydligt mer procentuellt.

Industrin ser inte nagra storre forandringar utan endast vissa mindre expansionsplaner. | dvrigt pagar
verksamheten som vanligt. Méjligtvis kan en storre etablering av datacenter ske i lanet och da sannolikt i
Linkoping. Vatgasbehovet, och darmed produktionen, forvantas heller inte 6ka i nagon betydande grad.
Inga industrikunder ser nagon stor satsning kopplat till vatgas framfor sig till 2030 och implementeringen
av vagfordonssektorn beddéms vara liten till 2030.

Ovriga segment paverkas framforallt av befolkningstillvaxt och en generell effektivisering. Den sektorn
som forvantas se en minskning i efterfragan pa el ar elbaserad varme dar effektiviseringar av byggnader
och byte till effektivare uppvarmningslosningar forvantas driva pa en minskning.

Elnatsaktorerna bedémer ocksa att de har mojlighet att méta den efterfragan de ser till 2030.
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Scenarier a2045



. * Profu
Scenarier

Scenarierna som gjorts inom denna studie bygger pa tre av de nationella scenarier som tagits fram av

Energimyndi gheten I deras senaste rapport om oO0Scenarier
anvanda scenarierna bor ses som mer troligt &n ndgot annat, utan bor ses som ett satt att undersoka

hur olika vagar kan tankas paverka utvecklingen av elbehovet i Ostergétland. For delar av elbehovets

utveckling anvands Energimyndighetens regionalisering direkt, medan for andra delar sa gors en specifik

analys av utvecklingen for Ostergotlands lan. En beskrivning av detta kan hittas i metodsektionen.

Met oden f°r energi myndighetens regionalisenEmg kan hitta
ferdelning av el behovet fr-n tre scdenarier p- nationell

1Energimyndigheten. (2025). PM Framtida elbehov pa lansniva i En fordelning av elbehovet fran tre scenarier pa nationell
niva over Sveriges lan [PM]. Tillganglig: https://www.energimyndigheten.se/4a4f5c/globalassets/energisystem-och-
analys/langsiktiga-scenarier/pm-framtida-elbehov-pa-lansniva.pdf 63
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Scenarier aEnergimyndighetens

Figuren visar pa utvecklingen for elbehovet for Sverige som
helhet for de tre Energimyndigheten- scenarierna som
anvands som grund for de scenarier for Ostergétland som tas
fram inom denna studie.

Tva av Energimyndighetens scenarier ar maluppfyllande i
avseendet att 2050 nas ett svenskt energisystem med
nettnollutslapp. Dessa ar:

I Lokal miljoh&nsyn
T Internationell tillvaxt

Det tredje scenariot, Beslutad policy, har inte nettonoll som
scenariomal utan foljer istallet nuvarande styrmedel och
policys fran Sverige och EU.

Det finns ett antal scenarioantaganden som skiljer de olika
scenarierna at. Detta kan rora faktorer som uttag av biomassa
fran skogsbruk, realiserbar vindkraftspotential, antaganden
kring karnkraftsutbyggnad och utslappsrattspriser med mera.
F°r detaljer, se Energi mynd:i
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lEnergimyndigheten. ( 2025) Scenarier éver Sveriges energisystem - Véagar till ett energisyst em med nettonollu tslapp 2050. ER 2025:13. Tillganglig:

Energimyndigheten
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Scenarier aResultat 2045

Figuren visar det totala elbehovet for Ostergotland 2045 for

de tre scenarierna samt for ar 2023. | samtliga scenarier fas 0%
ett 6kat elbehov, men storleken pa dkningen skiljer sig 200
beroende pa scenario. 8 000
St°rst °kning f-s i oOLokal milﬁf"QD
3,4 TWh, en 6kning med 56 % jamfort med 2023. For = 6000
olnternationell tillv2axto 2r T Koi
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Scenarier aResultat 2045

Figuren visar elbehovet uppdelat i olika sektorer f6r de tre olika
scenarierna och 2023 (observera att det inte &r samma
sektorsuppdelning som gors som for nulaget och 2030-
prognosen eftersom Energimyndighetens resultat inte féljer den
uppdelningen). De sektorer som driver pa det 6kade behovet ar
transportsektorn, industrin och datacenter. Men
befolkningstillvaxt och 6kad generell elektrifiering bidrar ocksa.

De stdrsta skillnaderna i elbehov mellan scenarierna ligger |
eventuella stora industrisatsningar kopplat till elektrobranslen,
dar enskilda satsningar far stor paverkan, och utbyggnaden av
datacenter, dar utvecklingen ar kopplad till betydande
osakerheter. For transportsektorn ar skillnaden mellan
scenarierna mindre, och i alla scenarier sker en kraftig
elektrifiering av stora delar av vagtransportsektorn.

Minskningar sker framforallt kopplat till elbaserad uppvarmning.
Det minskade behovet beror framst pa effektivisering av
klimatskal och uppvarmningstekniker, ett byte fran
direktverkande el och elpannor till varmepumpar samt en mer
optimerad drift av uppvarmningstekniker och ventilation.

Vagtransporter, tunga lastbilar
Vagtransporter, personbilar
Vagtransporter, latta lastbilar
Vagtransporter, Bussar

El till vatgas for transporter
Industrin

Ovrigt

Elbaserd varme

Datacenter - tillkommande

mAr 2023

Internationell tillvaxt

* Profu
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Elbehovet inrikes vagtransporter

Elektrifiering av vagtransporter resulterar i en 6kad efterfraga pa mellan 1,17 1,3
TWh beroende pa scenario. Som kan ses i figuren ar det personbilar och tunga
lastbilar som ar de dominerande segmenten. | huvudsak pa grund av att dessa ar de
vagtransportslag som har det stérsta energibehovet totalt sett.

| alla scenarier sker det en i stort sett 100 % elektrifiering av personbilar till 2045,
skillnaden mellan behovet utgors av olika grader av transportbehov, dar faktorer som
mindre resande resulterar i ett lagre resande med personbilar i Lokal miljohansyn.
Samma utveckling fas for latta lastbilar.

For tunga lastbilar beror skillnaden @ven pa i vilken grad andra bréanslen &n el
anvands inom sektorn. Mangden biodrivmedel &r hégre i Beslutad policy, i Lokal
miljohansyn &r andelen vatgas storre och i Internationell tillvaxt aterfinns en hogre
av grad elektrifiering. | alla scenarier finns det dock vatgasbehov for vissa segment
for langvaga transporter.

Ostgotatrafikens bussar ar helt elektrifierade i samtliga scenarier, men efterfragan ar
nagot hogre i Lokal miljohansyn. De har ocksa mal om att oka marknadsandelarna
av det totala resandet som kollektivtrafiken star for. Skulle de na sina mal sa skulle
det innebara en nastan foérdubbling av antalet resor, vilket i stort satt innebar en
fordubbling av bussbehovet relativt nulaget. En sadan stor forandring ar inte med i
nagot av scenarierna, men skulle innebéara ett totalt behov pa runt 100 GWh fér
lokaltrafiken. Det skulle ocksa paverka energibehovet fran elbilarna. Hur stor den
minskningen skulle vara ar dock inget som tagits fram inom projektet. Foér de
langfardsbussar som finns ar majoriteten vatgasdrivna i samtliga scenarier.
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Vatgas for vagtransporter

Figuren visar elbehovet kopplat till vatgasproduktion for
vagtransporter i Ostergotland ar 2045. Har antas Ostergotland
producera tillrackligt med vatgas for att tacka sitt eget behov av
vatgas for vagtransporter.

Behovet av vatgas avser framst tunga lastbilar och fjarrbussar,
dar eldrift med batterier inte beddms vara ett tekniskt eller
ekonomiskt optimalt alternativ. | scenariot Lokal miljoh&nsyn
uppstar det storsta behovet da alternativen till vatgasdrift i detta
scenario ar dyrare.
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Elbehov for datacenter

Utvecklingen for datacenter skiljer sig mellan scenarier, dar elbehovet
for dessa blir storre i ett scenario dar vi gar mot mer globalisering och
fler utlandska aktorer etablerar sig i Sverige (Internationell tillvaxt).
Energimyndighetens scenarier ! anvandes som underlag for att
resonera kring det mojliga behovet pa lansniva. Det ska dock sagas att
siffran for det totala behovet av datacenter i Sverige har stora
osakerheter och att ge en tillforlitlig siffra for 2045 &r svart.
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Elbehov for datacenter i Ostergéttland

Det finns en forfragan i Linkdpings natomrade for ett datacenter om ca
20 MW, men inga ytterligare planer kopplat till stora anlaggningar har i
dagslaget identifierats i lanet. Vid ett antagande om ca 8 000 driftstimmar
ger detta ett elbehov pa 160 GWh. Detta motsvarar det tillkommande
behovet i scenarierna Beslutad policy och Lokal miljohansyn. | dessa
scenarier antas alltsa ingen ytterligare etablering utéver den potentiella
etablering som identifierats i Linkdping.

| scenariot Internationell tillvaxt beddéms ytterligare datacenter tillkomma
da etableringen blir sa hog fér Sverige som helhet. Det som talar for att
datacenter kommer att etableras i lanet ar att det finns manga anvandare
av IT i Linkopings- och Norrképingsomradet. Det som talar emot
etableringar ar att SE3 i nulaget har betydligt hégre elpriser &n i norra
Sverige, da regionen har ett betydande elunderskott.

Notera att antagandena for bade de totala behovet av datacenter i
Sverige och férdelningen i landet omfattar stora osakerheter, vilket
innebar att de resulterande nivaerna i Ostergotlands |an ar osakra.
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Elbehov I iIndustrisektorn

Figuren visar elbehovet inom industrin i nulaget och i de tre scenarierna
ar 2045. Utvecklingen fram till 2045 praglas av omfattande elektrifiering
inom flera delsektorer, dar bade nya processer och forandrade
produktionsforutsattningar driver upp elanvandningen. Samtidigt bidrar
effektiviseringar och minskad produktionsniva i scenariot Lokal
miljohansyn till ett lagre elbehov, framst till f6ljd av minskad
avverkningsintensitet med medféljande minskningar i pappers och
massa industrin. Denna minskning inkluderas dock inte i utfallet for
utvecklingen av industrin i Ostergotland.

E-branslen, bioraffinaderier och vatgasproduktion for transporter utgor
ett vaxande inslag i framtidens industriella elanvandning. Utvecklingen
styrs i hog grad av kostnadsnivaer for alternativa losningar for att
tillgodose transportsektorns behov. Vid ett lagre utbud av skogsravara
Okar behovet av dessa elektrifierade bransleprocesser, sarskilt inom
sjofarts- och flygsektorn, vilket kan ses i scenariot Lokal miljohansyn.

Etablering av ny industri & en annan viktig komponent. Batteritillverkning
och elektrifiering av befintliga anlaggningar, exempelvis genom elpannor
och elugnar som ersatter fossila processer, bidrar till det 6kade behovet.
Sektorer som cement, gruvor, jarn och stal samt kemi &r starkt kopplade
till specifika etablerade omraden, vilket gor att regionala skillnader kan
bli stora beroende pa var investeringarna genomfors.

* Profu

. I
- [
Nulage modell  Beslutad Lokal Internationell
policy - 2045 miljoh&nsyn - tillvaxt - 2045
2045

m E-branslen, bioraff, vatgas for transporter
m Ovrig industri
Kemi
m Papper och massa
Gruvor
m Cement
m Jarn och stalindustrin

71



E-branslen, bioraffinaderier och vatgas for * Profu
transporter

Figuren visar elbehovet kopplat till produktion av e-bréanslen, vatgas och ~ °

bioraffinaderier for Sverige ar 2045 i de tre scenarierna (det grona 14

segmenten pa foregaende bild). Behovet av el till dessa processer

speglar utvecklingen inom transportsektorn, dar elektrifieringen av vag-, 12

sjofarts- och flygtransporter skapar en vaxande efterfragan pa .

elektrobranslen och vétgas. | scenariot Lokal miljoh&nsyn &r behovet $10

som storst, framst till féljd av ett begransat utbud av biogena ravaror e

och en darmed 6kad satsning pa elintensiv produktion av e-branslen. 8 8

Hur stor del av denna produktion som kan lokaliseras till Ostergétland % 6

avgors av flera faktorer. Tillgangen pa punktutslapp av koldioxid &ar en

nyckelparameter, liksom det lokala branslebehovet. E-branslen och 4

bioraffinaderier behovs i forsta hand for flyg och sjofart, medan direkt

vatgasanvandning framst vantas nyttjas for vagtransporter och viss 2

sjofart. Mdjligheterna till lokal elproduktion och natférstarkningar spelar 0 . .
ocksa en avgorande roll. Beslutad policy - 2045  Lokal miljohansyn - Internationell tillvéaxt -
For just e-branslen ar konkurrensen om etableringar stor, eftersom flera 2045 2045
aktorer planerar anlaggningar kopplade till koldioxidinféngning och m El till E-bransleproduktion = El till Vatgasproduktion = El till bioraffinaderi

lagring (CCS) och/eller koldioxidinfangning med e-bréansleproduktion.!
Det finns dock flera regioner dar man ligger langre fram an
Ostergotland. Men d& behovet av e-bransle férvantas bli stort i
scenariot Lokal miljiohansyn antas det att nagon form av e-
bransleproduktion etableras i Ostergotland.

1Energiforsk. (2025). Bio-CCS i fjarrvarmesektorn [Rapport 2025-1127]. Tillganglig: https://energiforsk.se/media/3pfcwfge/2025-1127-bio-ccs-i-fia-rrva-rmesektorn.pdf 72
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* Profu

Forutsattningar for e  -bransleproduktion

Figuren visar det potentiella elbehovet vid en full implementering av e-
bransleproduktion kopplad till tillgangliga punktkallor for koldioxid i
regionen. Berakningarna baseras pa en potentialanalys dar varje
anlaggning tilldelats ett uppskattat elbehov utifran den mojliga
omfattningen av koldioxidinfangning och konvertering av koldioxid till
elektrobranslen.

Vid vissa industriella anlaggningar anvands redan i dag teknik for
infangning och anvandning av koldioxid (CCU) i den egna processen. En
forandring av dessa upplagg bedéms i nulaget som osannolik, savida inte
vardet pa de produkter som kan produceras fran infangad koldioxid dkar
betydligt.

| regionen finns &ven energianlaggningar som undersoker méjligheternatill

storskalig infangning och lagring eller anvandning av koldioxid (CCS/CCU).

| ett sddant scenario kan anlaggningar dimensioneras for att hantera en
betydande andel av sina utslapp, vilket i sin tur skulle innebara ett mycket
stort elbehov i storleksordningen terawattimmar per ar.

Energibolag analyserar ocksa méjligheterna till CCS och eventuellt CCU,
men beddmer i dagslaget att forutsattningarna annu inte ar tillrackligt
mogna for att ga vidare med en implementering. Inom industrin finns ett
visst intresse for koldioxidinfangning pa langre sikt, men flera aktorer
saknar i nulaget konkreta planer for att inféra CCS eller CCU i sina
verksamheter.
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Antagande kring e -bransleproduktion

Figuren till hdger visar det antagna elbehovet for e-
bransleproduktion i Ostergétlands lan for de olika scenarierna.

Den visar pa ett ytterligare behov om 1,6 TWh i Lokal
miljohansyn kopplat till det hogre behovet av e-bréanslen i detta
scenario. Detta motsvara storleken pa satsningar kring e-
bransleproduktion som diskuterats i regionen. Produktionen
motsvarar ungefar 10 % av den totala svenska e-
bransleproduktionen i Energimyndighetens scenario Lokal
milj6hansyn.

En produktion av denna storlek skulle motsvara en effektbehov
kring 200 MW. | Gvriga scenarier antas ingen CCU-satsning ske
hos nagon av de mojliga aktorerna.
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. L . . % Profu
Ovrig utveckling iInom industrin

Nuvarande fossilanvandning elektrifieras delvis, vilket resulterar i en 6kning om ca 250 GWh el.
Den beradknade 6kningen bygger pa uppskattningar kring hur stor energianvandning som kopplar
till anvandning i ugnar som skulle kunna elektrifieras. | Energimyndighetens scenarier antas
ocksa en viss generell energieffektivisering och viss tillvaxt av elbehov i existerande industrier.

Nar det galler elektrifiering av pannor inom pappers- och massa industrin sa antas det ske i alla
scenarier. Av intervjuerna framkommer det att de storre industrierna kan elektrifiera ytterligare
byta sina branslebaserade pannor till elpannor eller méjligen varmepumpar. Sammantaget ar
dagens pannor ar idag pa i storleksordningen 170 MW. Elpannor bedoms ha ungefar samma
effekt, men hur de kommer att kéras beror pa hur marknadsférutsattningarna utvecklas framgent.
Om man inom industrin aven skulle satsa pa CCS kommer det 6ka elbehovet ytterligare.
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. . % Profu
Elbehovsutveckling elvarme

: : _ _ Elbaserad varme
Figuren visar elanvandningen for elbaserad varme i 200

Ostergoétlands lan ar 2023 och i scenarierna for 2045.
Effektiviseringar bidrar till en tydlig minskning av elbehovet for 600
uppvarmning jamfort med nulaget. Minskningen drivs dels av
en overgang fran direktverkande el och elpannor till mer
effektiva varmepumpar, dels av forbattringar av klimatskalet

genom exempelvis isoleringsatgarder och fonsterbyten.

Skillnaderna mellan scenarierna ar sma, vilket tyder pa att
effektiviseringen beddéms ske oavsett utvecklingsinriktning. En 200
viss konvertering fran fjiarrvarme till elbaserad varme sker dock

| flerbostadshus och lokaler. Det ar troligt att dessa forandringar 100
sker framst i mindre nat med relativt hdga fjarrvarmepriser.

Uta:n doenna ('jvergang hagje mi_nSkningen av elanvéndningen Ar 2023 Beslutad policy Lokal miljohansyn Internationell
varit nagot stdrre, med nagra tiotal GWh. tillvaxt
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Elbehovsutveckling Ovrigt

Figuren visar utvecklingen av elanvandningen inom kategorin

3000

O¥vrigto f°r =ren 2025 och 2045.

Denna kategori omfattar en bred och heterogen grupp
anvandare, dar hushallsel, driftel for fastigheter och lokaler,
elanvandning inom jord-, skogsbruk och byggsektorn samt el till
bantransporter ingar. Utvecklingen styrs i hog grad av den
demografiska férandringen dar en vaxande befolkning driver upp
bade hushallens och verksamheternas elanvandning, samtidigt
som elektrifieringen inom transportsystemet, sarskilt for jarnvag
och kollektivtrafik, bidrar till en fortsatt 6kning.

Utover den befolkningsdrivna tillvaxten sker en generell
elektrifiering av olika maskiner och processer inom jord- och
skogsbruk samt bygg- och anlaggningssektorn. Detta gor att
elanvandningen okar nagot mer &n den rena
befolkningsférandringen skulle indikera. Samtidigt ar
skillnaderna mellan scenarierna sma, vilket visar att utvecklingen
inom denna kategori i huvudsak paverkas av breda
samhallstrender snarare an av specifika styrmedel eller
industriella satsningar.
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T . % Profu
Scenarier aFjarrvarmens utveckling

Som namnts ar fjarrvarmeleveranserna idag 2 900 GWh och i princip utgors det enda elbehovet i
sektorn av kraft for att pumpa runt vatten i fijarrvarmenéatet. Pa de storre orterna bedéms
fiarrvarmebehovet inte forandras i ndgon storre utstrackning da effektivisering och nyanslutning bedéms
ta ut varandra. Pa mindre orter med hogre fjarrvarmepriser ar sannolikheten att fler kunder konvertera till
elbaserad uppvarmning hogre, men i vara scenarier antas fjarrvarmebehovet som helhet vara konstant.

Nar det galler elbehovet fran fiarrvarme kan det 6ka ifall man installerar varmepumpar eller elpannor,
vilket kan bli aktuellt d& biobranslepriserna stigit kraftigt i forhallande till elpriset senaste aren och da
vissa av dagens pannor nar sin ekonomiska livslangd. | vara scenarier antas dock att det inte sker nagot
Okad elbehov i fjarrvarmeproduktionen.

Elproduktion fran kraftvarme &r ca 765 GWh i dagslaget, men lar minska om man skulle anvanda
varmepumpar och elpannor for att producera fjarrvarme. Om fjarrvarmeaktérer dessutom ska satsa pa
CCS/CCU kommer det reducera nettoelproduktionen fran kraftvarme. Samtidigt kan det innebara ett
hogre elbehov da man behover varmepumpar for nyttja spillvarme fran processen. | Linkoping finns
ocksa en diskussion att flytta ett kraftvarmeverk som idag producerar ca 50 GWh, dar vi tolkar det som
att det i dagslaget ar oklart vad anlaggningen ska ersattas med. Om kraftvarme fasas ut samtidigt som
fijarrvarmen i storre utstrackning produceras med varmepumpar och elpannor kan nettoelbehovet dka
betydligt, men det &r valdigt osakert hur fjarrvarmaktorer kommer att agera med radande forutsattningar.
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: ° B * Profu
Scenarier aElnat

De natutvecklingsplaner som finns omfattar normalt perioden 2025-2034, men ska uppdateras minst
vartannat ar. Dessa omfattar framst relativt sakra effektbehov som kan tillkomma. | perspektivet mot
2045 lutar vi oss framst mot det behov som vi fangat upp i de olika sektorerna, t ex fran intervjuer och
Energimyndighetens langsiktiga scenarier.

De framsta tillkommande effekter som identifierats, vilka ocksa framgar i andra delar av rapport &r byte
av pannor i industrin dar man gar over till el. Hur foretagens driftstrategi for potentiella anlaggningar
kommer att se ut ar dock oklart, eftersom det beror pa hur marknaden utvecklas och vad som ar en
lbnsam strategi. Eventuella satsningar pa CCS/CCU innebar dels ett betydligt hogre elbehov, dels
mindre elproduktion. Netto kan det innebar en betydligt hogre belastning pa elnaten. Okade etableringar
av datahallar i Sverige kan innebara att en del hamnar i Ostergétlands lan, vilket innebar ett jamnt men
sannolikt relativt stort tillkommande elbehov.

Slutligen har vi en fortsatt elektrifiering av fordonsflottan som ar hogst sannolik och kan innebar relativt
stora effektbehov fast pa flera olika stallen i natet.

Sammantaget kan det alltsa bli relativt stora 6kningar av effektbehovet i lanet, vilket framgar av
scenarierna for en olika sektorerna. Fram till 2034 kommer det ocksa att goras relativt stora
investeringar i elnaten pa olika nivaer for att mota ett okat elbehov. Elnatsbolagens generella uppmaning
till sina kunder, om flera av ovanstaende satsningar skulle bli verklighet, ar starta dialogen med
elnatsbolagen sa tidigt som mojligt da det fortfarande tar lang till med storre elnatsinvesteringar.

79



. * Profu
Slutsatser scenarier

De tre scenarier som tagits fram visar att om Sverige ska ga mot att stalla om sitt energisystem mot
nettonollutslapp och om nuvarande policys pa nationell- och EU-niva ligger fast sa kommer
elanvandningen fram till 2045 att o6ka i Ostergétlands lan. Storleken pa okningen kan dock variera
beroende pa scenario. Den beréaknade 6kningen landar pa mellan 1,6 1 3,4 TWh, en 6kning pa mellan
27 1 56 % i forhallande till nulaget.

En omfattande elektrifiering av vagtransporter ar nagot som sker i alla scenarier, dar sektorn star for
mellan 12 7 16 % av det totala elbehovet. Denna utveckling verkar alltsa vara ett robust resultat.
Anledningen ar att alternativen for vagtransportsektorn generellt &r dyrare. For biodrivmedel ar
konkurrensen stor fran flyg- och sjofartssektorerna och for vatgas, som i huvudsak produceras via
elektrolys, ar produktionen dyrare da det kravs betydligt mer el for att producera denna an att driva
fordonen pa el direkt. De segment som inte elektrifieras fullt ut, och dar det finns viss skillnad mellan
scenarier, ar tunga lastbilar. Vissa av dessa behdver drivas med biodrivmedel eller vatgas dar
elektrifierade I6sningar inte ar tillrackliga och gor detta i olika grad beroende pa scenario. Det innebéar att

produktionen av vatgas for vagtransporterna skiljer sig nagot mellan scenarier.
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. * Profu
Slutsatser scenarier

De tva sektorer som skiljer sig at betydligt mellan scenarier ar industri och datacenter. For industrin
ligger skillnaden i om n&gon typ av elektorbranslesatsning genomfors i Ostergétland eller inte. Om det
sker far det en stor paverkan eftersom industrin da 6kar sin elanvandning med drygt 60 % jamfort med
nulaget, medan om den inte sker blir 6kning runt 7 %. Sektorn star for mellan 38 7 52 % av elbehovet
2045, jamfort med 50 % i nulaget. Datacenter utgor mellan 2 7 8 % av framtida elbehov beroende pa
scenario. Det ska dock namnas att det finns betydande osékerheter kopplat till dels utvecklingen av det
totala behovet av datacenter och vad som styr var i Sverige dessa hamnar.

For ovriga sektorer skiljer sig inte férandringen i ndgon stor utstrackning. Den sektor som ser en
minskning i elanvandningen ar den elbaserade uppvarmningen dar byte till effektivare varmeldsningar
och effektiviseringar av byggnaderna minskar behovet. For ovriga sektorer styrs férandringen i stor grad
av befolkningstillvaxten.
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% Profu
Potentialer inom energisystemet

Begreppet potentialer ar brett och kan omfatta flera olika dimensioner, fran fysiska och tekniska till
teknoekonomiska och samhalleliga aspekter. Inom ramen f6r detta uppdrag har det inte varit mojligt att
belysa samtliga av dessa perspektiv. | stallet fokuserar vi pa att resonera kring forutsattningarna for olika
elproduktionstekniker, flexibilitetsresurser, lagerlésningar, energieffektivisering, fjarrvarme och
vatgaslagring.

Dar det ar maijligt belyser vi fysiska och tekniska potentialer kvantitativt, medan andra delar diskuteras
mer kvalitativt. Syftet &ar att ge en samlad bild av vilka faktorer som paverkar mojligheterna att nyttja
dessa potentialer i framtidens energisystem och hur lokala forutsattningar kan forma utvecklingen i
praktiken.
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Nulage aVindkraft

Den installerad effekten vindkraft var 256 MW ar 2024
och produktionen var ca 419 GWh ar 2023. Den vindkraft
som byggts i lanet finns framst i Mjolby och Motala
kommun.

Det finns dock manga restriktioner som lett till ett flertal
avslag pa ansokningar. Huvudsakliga restriktioner ar
forsvaret, kommunernas veto, riksintresse naturvard och
riksintresse kulturmiljovard.
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Potential aVindkartering for Sverige

Medelvindhastigheten varierar betydligt inom landet. Kartan visar en vindkartering fér 120
meters navhojd, dvs. hojden fran marken upp till mitten av rotorn (STEM, MIUU). Denna
illustrerar att det ur ett vindresursperspektiv finns relativt goda forutsattningar i
Ostergotland jamfort med stora delar av norra och mellersta Sverige.

Dessutom kan vi konstatera att det finns ett underskott av lokal elproduktion om ca 4 TWh i
Ostergotland, vilket ocksa talar for att det finns behov av att bygga vindkraft i lanet (galler
aven ur storre regionalt perspektiv da elpriserna ar hogre i SE3/SE4 jamfort med SE1/SE2.

Det finns dock flera andra aspekter som paverkar mojligheterna for utbyggnad av vindkraft.
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Vindforhallandena ar goda i delar av lanet,
sarskilt mot Vattern och Ostersjon.

Det &r ocksa framst mot Vattern som vindkraften
byggts ut hittills.

Aven om vindférhallanden kan vara goda finns
det andra faktorer som paverkar mojligheterna till
en utbyggnad. Exempelvis kan kostnader och
tillganglighet for elnatsanslutningar utgora
praktiska och ekonomiska hinder fér en
vindkraftsutbyggnad i l&net. Detta har dock inte
namnts som nagon stor fraga i intervjuerna, utan
det ar snarare svart att fa tillstand for byggnation.
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Potential aVindkraftsrestriktioner

Nationellt har det varit relativt svart att fa tillstand for
att bygga vindkraft. Exempelvis stoppade
kommunernas veto 63 % av landbaserade projekt
under 2024 i Sverige som helhet! medan
motsvarande siffra 2025 var 93 %.2

Som figuren visar finns ocksa en mangd restriktioner i
Ostergotlands lan som i olika utstrackning bidragit till
att ett flertal vindkraftparker fatt avslag pa sina
ansokningar. Forsvaret har satt ett stort stoppomrade

for hoga objekt som stracker 6ver en stor del av lanets |

yta (cirkel med en diameter om ca 80 km, dvs. ca
5000 km?).

Till detta kommer lokala begransningar da man
ansoker om miljétillstand, dar nagra exempel pa
faktorer att ta hansyn till ar faglar, fladderméss,
Natura-2000, skuggor och ljud.

1Greenpower Sweden https://greenpowersweden.se/kommunala-vetot-
stoppade-6-av-10-vindprojekt-2024/

2Greenpower Sweden https://greenpowersweden.se/nastan-all-
vindkraft-stoppades-av-kommunerna-2025/
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Potential aVindkraft

Kartan visar de vindkraftsprojekt som planerats i lanet,
men en hel del har inte blivit forverkligade av olika
anledningar.

Det finns fortfarande en liten andel pa land som
handlaggs enligt vindbrukskollen. Framst ar det dock ute
till havs som det finns valdigt stora vindkraftparker som
ligger i fasen samrad infér ansokan, dvs. inget beslut
taget an. Nationellt kommer dock regeringen prova
ansokningar och med tanke pa forsvarets restriktioner ar
det hog sannolikhet att dessa far avslag.

Det finns exempel pa havsbaserade vindkraftsparker
som befinner sig en bra bit fran kusten som ar ganska
stora projekt. Projekt Kapheira (Zephyr Renewable AB)
med potentiell arsproduktion pa ca 9 500 GWh. Projekt
Baltic Offshore Alpha (Statkraft Offshore Wind AB) med
en potentiell arsproduktion om ca 9 000 GWh.

Notera att enligt Svenska Kraftnat finns en potentiell
anslutningspunkt strax norr om Oskarhamn (Ekhyddan)
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Vindkraftstathet for olika lan

Kartan visar vindkraftstatheten pa lan i Sverige, uttryckt som installerad -
effekt per kvadratkilometer. Ostergé6tlands lan har i dagslaget en

vindkraftstathet pa cirka 28 kW/kmz, vilket placerar lanet pa plats 14 av

Sveriges 21 lan. Jamfort med flera andra lan i sédra Sverige, sasom

Vastra Gotaland och Skane, ar tatheten betydligt lagre. Detta trots att 28
forutsattningarna i manga avseenden ar likvardiga vad galler vindresurser
och markanvandning. En férklaringar ar, som tidigare namnts, att en storre
del av Ostergétlands yta omfattas av olika typer av restriktioner, framforallt
kopplade till forsvaret.

Om lanet i stallet skulle nd samma vindkraftstathet som Véasternorrlands
lan, cirka 138 kW/kmz, skulle den arliga elproduktionen kunna uppga till
omkring 2,4 TWh, motsvarande en betydande 6kning. Pa nationell niva
skulle en utbyggnad, motsvarande Vasternorrlands, innebéra en total
produktion pa cirka 117 TWh. Detta visar den stora potential som finns om
liknande tathetsnivaer kunde uppnas i hela landet.

29

Vindkraftstathet kw/km?2
138
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Vindkraftstathet vs. befolkningstathet

Befolkningstathet vs vindkrafttathet

Diagrammet visar sambandet mellan befolkningstathet (x-axel) och (Sverige och Tyskland)

installerad vindkraftstathet (y-axel) i Sverige och Tyskland, med —
Ostergotlands placering markerat som ett gront kryss. Tskand
Tyskland har generellt sett b&de en betydligt hdgre befolkningstathet B
och en vasentligt storre vindkraftstathet an Sverige. | en tysk delstat _
uppgar den installerade vindkraften till omkring 580 kW/km2, vilket &r E
cirka 20 ganger mer an nivan i Ostergétland dar vindkraftstatheten i g 400t
dag ar omkring 28 kW/km2.1 Samtidigt & samma delstat nastan 4 3
ganger sa tatbefolkat som Ostergétland. i
© 300}
g 200+
100
X
0O 2I5 5I0 7I5 160 1é5 1!I50 1?5 260

Befolkningstathet (inv/km?)

1Bundesverband WindEnergie e.V. (2025). Status des Windenergieausbaus an Land Jahr 2024 [Rapport]. Tillganglig:
https://www.wind-energie.de/fileadmin/redaktion/dokumente/publikationen-oeffentlich/themen/06-zahlen-und-
fakten/20250115 Status_des Windenergieausbaus an Land Jahr 2024.pd 90
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Energimyndighetens potentialstudie

Som visats finns det fysiska och tekniska
forutsattningar for 6kad vindkraftsproduktion i
l|&net.

Det har ocksa gjorts studier av
Energimyndigheten dar de utifran en given total
produktion pa Sverigeniva har identifierat hur
stora andelar av denna som skulle kunna
produceras i olika lan.?

| oONationell strategi
vindkraftsutbyggnado
baserat pa ett antal kriterier (andel konfliktytor
mot andra intressen, befolkning, elanvandning
och total landyta).

Figuren till hdger visar hur stor andel av denna
total som i nulaget nyttjas av olika lan. Som kan
ses sa anvands idag (2023) ca 20 % av den
potential som identifierats av Energimyndigheten
i Ostergotland. En expansion ar alltsa mojlig
givet de kriterier som anvandes i rapporten.
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1Energimyndigheten & Naturvardsverket. (2021). Nationell strategi for en hallbar vindkraftsutbyggnad [Rapport ER 2021:02]. Tillganglig: Nationell strategi fér en hallbar

vindkraftsutbyggnad
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Energimyndighetens riksintresse for vindkraft rort

Ytterligare ett underlag som Energimyndigheten har tagit fram ar underlag for riksintresse
for vindkraft.! Underlaget bygger pa att den totala vindkraftsproduktionen i scenariot
Internationell tillvaxt nas 2045, totalt 177 TWh. Det bér namnas att underlaget ar ute pa
remiss och ej ska ses som slutgiltigt.

| metoden, som ar en GlS-analys, tas hansyn till en lang rad olika typer av markanvandning

som inte ar forenlig med byggandet av vindkraft (se rapporten for fullstandig lista). De

inkluderar dock inte férsvarsmaktens Stoppomrade for hoga objekt bland de omraden som

utesluts. F°rsvarsmakten 2r dock tydliga med att oOoinom s
generellt 1 nga h°ga objekt wuppf®ras wutan att p-taglig sk.
gransen for héga objekt utanfér sammanhéngande bebyggelse ar 20 meter.

For Ostergotlands 1an identifieras en potential for en installerad effekt av landvindkraft pa ca

910 MW av Energimyndigheten. De antar 3 500 fullasttimmar for vindkraften, vilket skulle

innebara en total produktion pa ca 3,2 TWh per ar. Delar av den identifierade potentialen

ligger dock inom Stoppomrade for hoga objekt.

For havsbaserad vindkraft finns ett identifierat omrade utanfor Ostergétlands norra kust.
Omradet ligger dock fysiskt narmare Sodermanlands kust sa det ar férmodligen troligare att
en anslutning skulle ske dar. Den totala produktionen for omradet givet Energimyndighetens
antaganden skulle vara ca 4,5 TWh.

1Energimyndigheten. (2025). Riksintressen for vindbruk (webbsida). Tillganglig:
https://lwww.energimyndigheten.se/energisystem-och-analys/tillstand-och-provning/riksintressen-for-energi/riksintressen-for-
vindbruk/ 92
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Potential aVindkraft

Den fysiska och tekniska potentialen for vindkraft bedoms
vara stor aven nar hansyn tas till mojliga konfliktytor, sasom
naturvarden och markanvandning. Utvecklingen begréansas
darfor i huvudsak av ekonomiska och acceptansrelaterade
faktorer. Vindkraften ar samtidigt det kraftslag som kan
byggas ut i stor skala pa relativt kort tid och som levererar
el under hela aret.

Figuren visar utvecklingen av elproduktion fran
landbaserad vindkraft i de tre scenarierna fram till 2045.
Samtliga scenarier visar en tydlig 6kning av
vindkraftsproduktionen, fran en fordubbling till upp mot 4,5
ganger dagens nivaer. Aven havsbaserad vindkraft
forvantas byggas ut i betydande omfattning, men
landbaserad vindkraft star fortsatt for den storsta delen av
tillvaxten.
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Nulage aSolkraft % Profu

Installerad effekt solkraft var 268 MW ar 2024 och produktionen var ca 177
GWh ar 2023.

Tillvaxten av installerade solceller har varit kraftig det senaste aren. Under
perioden 2016-2024 var tillvaxten narmare 45 % per ar. Det senaste aret
kan man dock se en nedgang i tillvaxt da forutsattningarna inte varit lika
goda som tidigare (exempelvis tas skattereduktionen om 60 6re/kWh bort
den 1 januari 2026).1
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1 Skatteverket (2025) Mikroproduktion av fornybar el i_privatbostad | Skatteverket Killa: SCB 94


https://skatteverket.se/privat/fastigheterochbostad/inkomsterfranbostad/mikroproduktionavfornybarelprivatbostad.4.12815e4f14a62bc048f41a7.html
https://skatteverket.se/privat/fastigheterochbostad/inkomsterfranbostad/mikroproduktionavfornybarelprivatbostad.4.12815e4f14a62bc048f41a7.html
https://skatteverket.se/privat/fastigheterochbostad/inkomsterfranbostad/mikroproduktionavfornybarelprivatbostad.4.12815e4f14a62bc048f41a7.html

Potential aSolkraft

Figuren visar hur stor potentialen skulle vara om
markytan i Ostergotland tacktes med solceller,
uppdelat pa olika typer av mark.! Detta &ar naturligtvis
en ytterst teoretisk potential, men visar anda pa den
betydande potential som finns.

Stora delar av marken kan inte och bor inte tas i
ansprak for solkraft da den nyttjas i andra syften, men
om endast 0,5 % av den total ytan nyttjades skulle det
innebara en arlig produktion pa 3,5 TWh. Detta
motsvarar t.ex.10 % av den bebyggda och anlagda
marken i lanet. Inom den markbeskrivningen finns till
exempel stora mangder tak som kan installeras med
solceller,
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1Statistiska centralbyran (SCB). Markanvandningen i Sverige efter region och markanvandningsklass. Vart 5:e ar 2010-2020 [Dataset]. Tillganglig:

https://www.statistikdatabasen.scb.se/pxweb/sv/ssd/START Ml MI0803 MI0O803A/MarkanvN/
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Potential aSolkraft

| nuldget (2024) finns anstkningar om ca 1,3 TWh
solcellsparker som antingen ar godkanda (125 GWh)
eller vantar pa beslut i Ostergétland. For Sverige
som helhet handlar det om ca 17 TWh som ar
godkanda eller invantar.! Allt kommer inte att
realiseras da delar av projekten som invantar beslut
inte kommer att godkannas.

Det finns alltsa betydande vilja att producera mer
solkraft i lanet och i Sverige som helhet &n vad som
gors idag. Utover solcellsparker tillkommer ocksa
solceller pa byggnader.

* Profu

Solkraftsparker (godkant + invantar beslut)
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1 Natverket for solparker. (2024, september). Solparksstatus i forsta halvaret 2024. Tillganglig:
https://www.villaagarna.se/contentassets/f92a9153a881474b961c5e897b9c4d13/240912---rapport-kartlaggning-av-solparker-

h1-2024.pdf
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Potential aSolkraft produktionsprofil
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De tva figurerna visar den genomsnittliga solkraftsproduktionen dver _. ,,,
aret (6vre) och dygnet (undre) for en anlaggning med installerad
effekt pa 1000 kW.*

Solkraft har en relativt forutsagbar produktionsprofil, bade dver aret
och inom dygnet. Den 6vre figuren visar den genomsnittliga
uteffekten per manad, dar produktionen &r hogst under var- och 50

sommarmanaderna. Percentilerna representerar variationen fér en
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ar ar sma, vilket innebar att solkraften erbjuder en stabil och
aterkommande sasongsprofil.

Den nedre figuren visar den genomsnittliga elproduktionen under 700
dygnet for olika manader. Har framgar tydligt hur produktionen foljer 600
solinstralningen med en topp mitt pa dagen. Under var och sommar
ar bade den maximala effekten och den tidsperiod da el produceras
som langst, medan vintermanaderna har kortare och lagre
produktion. Solkraften kannetecknas darmed av en koncentrerad
produktionsprofil. Dels 6ver aret med huvuddelen av produktionen
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Potential aSolkraft % Profu

Figuren visar det volymviktade elpriset for olika kraftslag samt 500
tidsmedelpriset i elomrade SE3 ar 2024. 450
Solkraft utmarker sig tydligt genom att erhdlla ett betydligt lagre ~ _ 400
pris an genomsnittet pa elmarknaden, omkring 60 % av 2 350
snittpriset for el som séljs till natet. Denna skillnad beror pa % 300
solkraftens koncentrerade produktionsprofil, dar mycket el 5250
produceras samtidigt, vilket pressar priserna under dessa X
timmar. & 2%
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Potential aSolkraft

Den tekniska potentialen for att bygga ut solkraft i Ostergotalnd
ar som namnts stor, men flera faktorer kommer att begransa i
vilken omfattning tekniken faktiskt byggs ut. En central aspekt ar
det som namns pa foregaende sida, dvs. i vilken utstrackning
producenter far betalt for den el de levererar. Dartill utgor
elnatets kapacitet en begransning; i omraden med hog
koncentration av solcellsinstallationer, exempelvis villaomraden,
kan lokala nat redan i dag vara hart belastade.

For att mojliggora fortsatt expansion kravs darfoér investeringar i
natforstarkningar och I6sningar for att hantera produktionens
tidsmassiga koncentration.

Figuren till hoger visar expansionen av solkraft pa Sverigeniva i
Energimyndighetens olika scenarier. Som kan ses sa sker det en
expansion, men denna ar betydligt mindre &n den som fas for
vindkraften. Att den ar lagre beror i huvudsak pa att de
ekonomiska forutsattningarna begransar expansionen. Det gar
ocksa att se att den totala produktionen fran solkraft 2045 &ar
lagre an beraknad total produktionsvolymen for solcellsparker
som i nulaget har godkéants eller avvaktar beslut.

TWh

14

12

10

2030

= |nternationell tillvaxt

Solel

* Profu

/

2035 2040

Lokalt miljoperspektiv

2045
Beslutad policy

99



: o 1. % Profu
Potential aKarnkraft

Utbyggnad av karnkraft tar sa pass lite mark i ansprak att de fysiska forutsattningarna for en etablering inte ar ett
problem. Istéallet ar styrande faktorer sadant som miljolagstiftning, acceptans och ekonomiska forutsattningar.

Naturvardsverket har delat ut pengar till pilotprojekt for planering av karnkraft dar tva kommuner i lanet har blivit
tilldelade pengar, Norrkdping och Motala. Utredningen for Norrképing ar fardigstalld och anvands har for att fora ett
resonemang kring forutsattningarna for karnkraften.
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Potential aKarnkraft roru

Analysen utgar fran en lokaliseringsstudie for ny karnkraft i Norrkdpings kommun, dar WSP identifierat potentiella
etableringsomraden baserat pa tekniska, miljomassiga och planméassiga kriterier.1 Tva scenarier har analyserats, ett dar dagens
lagstiftning kvarstar och ett dar Miljobalkens 4 kap 883i 4 andras sa att kustnara lagen tillats. Resultaten visar att de mest
gynnsamma forutsattningarna finns vid Bravikens sddra och syddstra kust, medan inlandslagen har betydande begransningar.

Kustlagena kannetecknas av god tillgang till kylvatten, stabil geologi, narhet till befintlig infrastruktur sdsom vagar, hamnar och
kraftledningar. Dessa faktorer bedoms starkt paverka bade den tekniska genomforbarheten och den ekonomiska lénsamheten.
Mojligheten att anvanda vattenkylning innebar hégre nettoeffekt och darmed battre ekonomi jamfoért med luftkylda alternativ.

Inlandslagen kan vara aktuella for mindre reaktorer (SMR), da dessa platser har god tillgang till elnéat och stabil berggrund men
saknar tillgang till kylvatten, vilket begransar effektiviteten. Luftkylning bedoms som tekniskt mojligt men ekonomiskt svart att
motivera.

Flera hinder kvarstar dock. Dent storsta &ar Miljobalkens 4 kap 8831 4, som i nulaget forbjuder nya karntekniska anlaggningar
langs stora delar av sddra Sveriges kust. Regeringen har presenterat ett forslag till &ndring av Miljobalken dar detta hinder tas
bort. Det foreslas trada i kraft 1 juli 2026.2 Aven narhet till skyddad natur, militara stoppomraden och geologiska osékerheter
(sprickzoner, grundvattenmagasin) utgor riskfaktorer. FOr att ta arbetet vidare kravs fordjupade platsundersokningar, uppdaterade
geologiska data och en lagandring som mojliggor kustnara etableringar.

Analysen kopplat till Motala har annu inte publicerats, men vissa slutsatser kan dras via underlaget fran Norrkoping. Tillgang till
vattenkylning ar av stor vikt for att fa bra ekonomi, vilket formodligen skulle innebéra en placering langs med Vatterns kust.
Denna kuststracka ligger dels inom ett Natura 2000 omrade, nagot som bedoms forsvara en etablering betydligt. Dels ligger
omradet inom forsvarsmaktens stoppomraden for hoga objekt vilket ocksa bedéms vara en begransande faktor fér etablering da
karnkraftverk kraver hoga skorstenar (aven SMR). | underlaget for Norrkdping tas bada dessa typer av omraden bort som mojlig
plats for etablering av karnkraft. Givet detta framstar det som att en etablering i Motala skulle ha samre forutséattningar an en
etablering i Norrkoping. Dessa forutsattningar begransar ocksa majligheten till etablering i 6vriga delar av Ostergétland, dar god
tillgang till kylvatten endast finns i de tva dvriga kustkommunerna, Séderkoping och Valdemarsvik, samtidigt som stoppomrade
for hoga objekt begransar etablering i Mj6lby och Link6éping och delar av 6vriga kommuner.

INorrkoépings kommun. (2025). Lokalisering av karnkraft i Rapport [Dokument KS 2025/0848-2]. Upprattad av WSP (Gunnar Cederberg). Tillganglig via Norrkopings kommuns diarium: diariet.norrkoping.se
2Regeringen. (2025). Ny karnkraft i Sverige 1 fler mojliga platser vid kusten [Promemoria KN 2025/01872]. Tillganglig: https://www.regeringen.se/rattsliga-dokument/departementsserien-och-promemorior/2025/10/ny- 101
karnkraft-i-sverige--fler-mojliga-platser-vid-kusten/
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Potential aFjarrvarme

| Sverige som helhet forvantas fjarrvarmen minska nagot over tid beroenden
pa scenario. Huvudskal till minskade fjarrvarmeleveranser ar ett varmare
klimat, energieffektivisering samt konkurrens mot annan uppvarmning

En studie inom Varmemarknad Sverige pekar ocksa pa att aven i
gynnsamma fall ar det inte troligt att fjarrvarmen vaxer i absoluta tal och att
marknadsandelen endast har en liten potential att 6ka.!

Utvecklingen beddms skilja sig lokalt mellan olika system, framst beroende
faktorer som; (1) hur konkurrenskraftig fjarrvarmen ar pa orten; (2)
lokalpolitikerns syn pa fjarrvarmen, t ex vilken uppvarmningsform som
nybyggda hus bor ha i respektive kommun.

Darutdver finns en diskussion om fjarrvarmens varde for elsystemet, vilket
kan medfora tillkommande incitament pa sikt ifall detta anses behovas for att
bevara Fjarrvarmen varden.?

Fran intervjuerna framkommer det att ett intervjuat fjarrvarmebolag planerar
byta ut tva pannor med panneffekt pa 300 MW, dar huvudsakligt alternativ &r
varmepump och elpanna. De ser inte heller nagon potential for en kraftig
utbyggnad av fjarrvarmen utan fokus ar pa att ha kvar liknande nivaer som i
dagslaget. | Link6ping finns det planer pa att flytta ett aldre kraftvarmeverk,
men nagot beslut ar inte taget. Annars ar den stora potentiella férandringen
man ser ifall CCS/CCU skulle bli verklighet, vilket kan bade minska
elproduktionen fran kraftvarme och ¢ka elbehovet i fjarrvarmen.

* Profu
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Potential aFjarrvarmens konkurrenskraft

Fjarrvarmen ar redan relativt val utbyggd i Ostergotland, dver sverigesnittet, men skillnaden ar stor mellan kommuner. Faktorer som paverkar

* Profu

hur stor andel fjarrvarmen har idag och dess potential ar priset som ocksa hanger ihop med utbyggnaden. Ett lagre fjarrvarmepris gor det mer

attraktivt for kunder att valja fjarrvarme jamfort med andra uppvarmningsalternativ, vilket 6kar fjarrvarmens potential pa en ort. Samtidigt

paverkas fjarrvarmepriset av de lokala produktionsforutsattningarna, till exempel tillgangen till billig varmeproduktion. Aven ortens

bebyggelsestruktur spelar roll i i tatbebyggda omraden kan fler kunder forsorjas med kortare ledningslangder, vilket minskar varmeforluster

och kostnader.

Idag har orterna med goda forutsattningar redan en stor andel varmekunder, sa potentialen for utbyggnad beddoms som relativt 1ag. Inte heller

i intervjuerna har det framkommit nagra storre utbyggnadsplaner.

Bola Arsenergi | Pris 2024 Spec.
g [GWHh] [kr/MWh] [MWh/lnv]

Link6ping 1418
Mj6lby TVL 186
Atvidaberg TVL 31
Kinda (Kisa) TVL 19
Norrkdping* Navirum 881
Finspang Finspang TV 117
Motala Vattenfall 152
Vadstena  Solor 38
Ydre* Ydre kommun 5
Odeshtg  Solor 12
Boxholm Adven 16
Valdemarsvil Nevel 11

973

989
1023
1044
1074
1127
1134
1203
1340
1371
1381

6,5
2,7
1,9
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3,5
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Nulage aKraftvarme effektbidrag

Kraftvarmen bidrar normalt till att reducera maximalt effektuttag fran regionnatet.
Som bild 35 visade okar totalt elbehov med sjunkande temperatur, men da
kraftvarmen producerar mer el nar temperaturen sjunker hjalper den till att

reducera effektbehovet fran éverliggande nat

| detta exempel for Linkoping har det inte funnits nagra sarskilda incitament for
effektreduktion utan produktionen styrs utifran varmeunderlag och Iénsamhet

(frAmst elpris vs bréanslepris).

Kopplingen mellan temperatur och elproduktion verkar ha blivit starkare 6ver tid
(2010 vs 2022) dar en anledning kan vara att Tekniska verken under 2022 fick ett
uppdrag fran Svenska Kraftnat att bidra med effekt vid behov i SE3.1
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https://www.svk.se/siteassets/1.om-kraftsystemet/legalt-ramverk/eu-lagstiftning/elmarknadsforordningen/13.4/omdirigering-2022.pdf?utm_source=chatgpt.com

Potential aKraftvarme

Den installerade eleffekten kraftvarme i Ostergétland uppgér idag till cirka 260 MW
(sedan tillkommer mottryckskraft i industrin om ca 60 MW). Utifran de inspel som
erhallits genom intervjuer bedéms potentialen for ytterligare kraftvarme som Iag. Vi

tolkar det som mer sannolikt med en minskning av kraftvarmeproduktionen framover.

Produktionskapacitet idag &r idag klart storst i Norrkoping och Linkoping, dar ocksa
mest kapacitet kan forsvinna om marknadsforutsattningarna inte ar tillrackligt bra.

| Norrkoping ar flera av pannorna gamla och behover pa sikt bytas ut (300 MW
panneffekt och 40 MW eleffekt). Aven om inga beslut ar fattade tyder mycket pa att
ytterligare kraftvarme inte ses som ett attraktivt alternativ i dagslaget. | stallet pagar
diskussioner om att installera varmepumpar i fjarrvarmenatet, vilket skulle innebara
minskad kraftvarmeproduktion men ett 6kat elbehov i fjarrvarmen.

Aven i Linkoping finns tankar p& att ersatta aldre produktionsanlaggningar, samtidigt
som maojligheterna till infangning och lagring eller anvandning av koldioxid
(CCS/CCU) utreds. Dessa forandringar skulle leda till minskad elproduktion och ett
okat elbehov kopplat till CCU-processerna. Det finns ocksa tankar om att nyttja
spillvdrme med hjalp av varmepumpar, vilket ytterligare skulle 6ka elbehovet inom
flarrvarmesystemet.

En mojlighet for 6kad elproduktion och tillganglig effekt ar att satta ORC-turbiner
(Organic Rankine Cycle) pa existerande hetvattenpannor. Tekniken finns redan i
fiarrvarmenatet i Finspang, dar en sadan turbin ar kopplad till deras
avfallsvarmepanna. Ytterligare mojligheter att ansluta ORC-turbiner kan finnas pa
andra hetvattenpannor, men detta ar inget som namnts i intervjuerna.

* Profu

Effekt [MW]

I 129,17

0,45
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Potential for flexibilitet

Potential for flexibilitet ar svart att kvantifiera da det handlar om hur mycket anvandare &r beredda att flytta olika laster i
tid. Det beror i sin tur pa hur flytten paverkar den nytta anvandaren tidigare hade av att lasten anvandes vid en specifik
tidpunkt, jamfort med den ersattning som fas for att flytta lasten. Exempelvis om en elbilsdgare ska skjuta laddningen av
sin elbil mellan olika timmar under natten kanske det inte alls paverkar nyttan elbilsagaren har av laddningen, da bilen
forst behover anvandas pa morgonen. Darmed kravs det formodligen endast en relativ liten erséttning for att vara
flexibel om det kan sko6tas enkelt av bilagaren. Ett annat exempel kan vara en industri som maste forandra sin
produktion for att kunna vara flexibel. Det kan innebara en ganska stor uppoffring, varfor det da ofta kréavs en stor
ersattning for att industrin ska fa tillrackliga incitament for att vara flexibel. Mojligheten och forutsattningarna for
flexibilitet ar alltsd mycket heterogena.

Nedan beskrivs kort hur férutsattningarna for el- och effektanvandningen ser ut i tva lokalnat och resonemang lyfts kring
storleken pa den flexibilitet som skulle behovas for att minska effektuttaget i dessa nat. Vidare beskrivs kort de laster
som kan antas kunna bidra med storst flexibilitet i Ostergétland, inklusive exempel pa hur detta skulle kunna se ut.
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Potential aFlexibilitet | lokalnaten roru

Data har erhallits for Link6ping och Mjélbys natomraden, vilket
kan anvandas for att illustrera hur effektbehovet varierar over
tid. Denna information ger i sin tur en uppfattning om
potentialen for att minska effekttoppar genom
forbrukningsflexibilitet och lagring.

Det finns ofta likheter i forbrukningsmaonster mellan olika
natomraden. De flesta elnat uppvisar ett tydligt
temperaturberoende, dar effektbehovet dkar vid sjunkande £
temperatur. Dessutom finns en variation éver bade dygnet och
veckan. Effektbehovet ar normalt hogre dagtid &n nattetid, och
hogre under vardagar jamfort med helger.

Skillnader mellan natomraden handlar framst om graden av
temperaturberoende, vilket paverkas av hur stor andel av
elbehovet som gar till uppvarmning. En annan viktig faktor ar
variationen mellan natt och dag, som beror pa skillnader i :
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Potential aFlexibilitet, exempel Link&ping

Exemplet visar total elanvandning i Linkdpings natomrade. Effektbehovet
varierar mellan 79 MW och 227 MW. Temperaturberoendet ar tydligt och
skillnaden i effektbehov mellan sommartemperaturer och kalla vinterdagar
uppgar till cirka 75 MW. Variation i elbehov 6ver dygnet ar omkring 70 MW,
med hogsta varden mellan klockan 17 och 19 samt lagsta varden mellan
klockan 02 och 05.

Det ar generellt sett lattare att flytta laster inom ett dygn an mellan sasonger.

Teoretiskt finns en potential att minska toppeffektbehovet med cirka 35 MW
om elanvandningen jamnas ut helt éver dygnet. Det finns ocksa mojlighet till
effektutjamning kopplad till temperaturvariationer, men for detta kravs langre
uthallighet i antingen férbrukningsflexibilitet eller genom lagringslosningar.
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Potential aFlexibilitet, exempel Mjolby + Profu

N
w

Exemplet visar total elanvandning i Mjolbys natomrade, vilken varierar mellan
10 MW och 53 MW. Temperaturberoendet ger en ungefarlig skillnad i
effektbehov pa 30 MW mellan sommar och vinter. Effektvariationen éver
dygnet uppgar till cirka 13 MW, med hogsta varden mellan klockan 17 och 19
samt lagsta varden mellan klockan 02 och 05.

Mjolby har alltsa relativt sett ett storre temperaturberoende an Linkdping?,
vilket forklaras av att elvarme utgor en storre andel av den totala
uppvarmningen. Teoretiskt finns en potential att minska toppeffektbehovet
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Flexibilitet kopplat till elfordon

Figuren visar elbehovet for vagtransporter i Ostergotland &r 2045, uppdelat pa
olika fordonskategorier och scenarier. Av dessa ar det personbilar (gula
staplar) som erbjuder storst flexibilitet i elsystemet, eftersom elbilar generellt
beddms ha betydande batterikapacitet i forhallande till sitt dagliga behov.
Bussar och tunga lastbilar bedoms daremot ha betydligt mindre batterier i
forhallande till sina dagliga korstrackor och ar i hogre grad beroende av daglig
laddning, vilket begransar deras flexibilitet.

En framtida fordonsflotta med omkring 220 000 elbilar i Ostergotland och ett
genomsnittligt batteripaket pa 50 kWh motsvarar en total lagringskapacitet pa
cirka 11 GWh. Detta kan jamforas med lanets genomsnittliga dagliga elbehov
pa omkring 16 GWh, aven om detta varierar kraftigt Over aret. Eftersom bilarna
sallan utnyttjar hela sin batterikapacitet dagligen finns det en betydande
potential for flexibel elanvandning genom smart laddning och eventuellt aven
effekttjanster mot elnatet.

Utbver att erbjuda flexibilitet genom att forskjuta laddningen i tid skulle
elbilarna ocksa kunna agera energilager med de batterier de besitter, sa kallad
Vehicle-to-Grid (V2G). Det innebar att bilarna utéver att flytta nar i tiden de
laddar ocksa kan ladda in el fran batteriet till natet vid tillfallen nar detta
behovs. Som kan ses i rakneexemplet ovan sa ar det en betydande
batterikapacitet som finns tillganglig i ett sadant scenario. Taljegard har bland
annat visat pa att V2G kan minska behovet av toppeffektselproduktion (tex.
gastubiner) i ett framtida nordeuropeiskt elsystem.?
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1Taljegard, M. (2019). Electrification of road transportation i Implications for the electricity
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Flexibilitet kopplat till elfordon

Figuren visar ett exempel pa det aggregerade
timeffektbehovet for ett dygn for personbilar i
Ostergétlands lan vid oplanerad laddning &r 2045, enligt
scenariot Beslutad policy.

| exemplet antas laddning ske direkt nar bilen parkeras
under langre perioder vid hemmet eller pa arbetsplatsen
och hela dagens elbehov antas laddas. Detta monster
leder till ett effektbehov som i storleksordning motsvarar
dagens toppeffekt i Linkdping om alla personbilar laddar
pa detta satt.

Den tidsmassiga fordelningen av laddningen ar central ur
ett systemperspektiv. Eftersom den storsta delen av
laddningen sker under samma perioder som 6vrig
elanvandning i samhallet ar hog, exempelvis pa kvallstid,
riskerar denna typ av oplanerad laddning att forstarka
systemets totala toppeffekt. Det understryker vikten av
styrning och planering av laddning, till exempel genom
smarta laddlosningar, for att minska belastningen pa
elnatet och effektivisera utnyttjandet av tillganglig effekt.

Detta ska ses som ett exempel p& hur laddning skulle
kunna ske och inte ett underlag for hur de sker i nulaget.

* Profu

Elbehov fér personbilar i Ostergdtlands Ian, Oplanerad laddning, 2045, Beslutad Policy
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Bakomliggande profil tagen fran Blomqvist, P. & Nyholm, E. (2024). Ett elsystem for elfordon i
Fallstudie for Skovde Energi Elnéats natomrade [Rapport 2023:970]. Tillganglig:
https://www.energiforsk.se/rapporter/ett-elsystem-for-elfordon-fallstudie-for-skovde-energi-elnats-
natomrade/
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Flexibilitet kopplat till elfordon

Figuren visar laddbehovet for personbilar i Ostergétlands lan
vid smart laddning ar 2045, enligt scenariot Beslutad policy.

| detta exempel anvands samma totala energiméangd som vid
oplanerad laddning, men laddningen sker huvudsakligen
nattetid nar bilarna star parkerade vid hemmet. Det resulterar i
ett liknande totalt effektbehov som pa foregaende bild, men
forskjuter belastningen till timmar da det 6vergripande
effektbehovet i elsystemet ar lagt.

Genom att styra laddningen pa detta satt kan topparna i
elanvandningen jamnas ut, vilket minskar risken for att
elbilsflottan forstarker systemets toppeffekt. Nar effektfragan
analyseras blir det darfoér centralt att inte enbart beakta det
absoluta effektbehovet, utan ocksa nar och var i systemet det
uppstar. En sadan tids- och platsdifferentierad syn mojliggor en
mer effektiv anvandning av befintlig elinfrastruktur och kan
minska behovet av kostsamma natférstarkningar.

* Profu

Elbehov fér personbilar i Ostergétlands 1an, Smart laddning, 2045, Beslutad Policy
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Bakomliggande profil tagen fran Blomqvist, P. & Nyholm, E. (2024). Ett elsystem for elfordon i
Fallstudie for Skovde Energi Elnéats natomrade [Rapport 2023:970]. Tillganglig:
https://www.energiforsk.se/rapporter/ett-elsystem-for-elfordon-fallstudie-for-skovde-energi-elnats-

natomrade/
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Flexibilitet kopplat till elfordon * Profu

Figuren visar laddningen for personbilar i lanet vid
oplanerad laddning Over en vintervecka ar 2045, enligt
scenariot Beslutad policy.

Dagens elbilar har ofta en batterikapacitet som vida
overstiger det genomsnittliga dagliga korbehovet. Det ! A
innebar att laddningen i teorin kan fordelas over langre 200 - ﬂ ! F

tidsperioder &n ett enskilt dygn. Under en vintervecka
uppgar det totala elbehovet fér laddning till omkring 14
GWh. Det ar i sin tur endast ar nagot hogre an den 150 -
beraknade samlade batterikapaciteten i fordonsflottan pa

11 GWh, forutsatt ett genomsnitt pa 50 kWh [V\
batterikapacitet per bil vid 200 000 bilar. Det indikerar att 100 -

det finns en betydande majlighet att flytta laddningen inom

veckan i detta fordonssegment, nagot som visats av bland \

Elbehov for personbilar i Ostergétlands 1an, Oplanerad laddning, 2045, Beslutad Policy
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Hur laddningen sker i praktiken paverkas i hog grad av
elpris och natavgifter, vilka styr nar det &r mest ekonomiskt
fordelaktigt att ladda. Om laddningen koncentreras till ett . . . . . . . .
fatal immar kan det skapa lokala effekttoppar, vilket inte 0 20 40 60 8¢ 100 120 140 160
utgor ett problem for elsystemet som helhet, men daremot Timme

kan utmana elnéatets kapacitet i vissa omraden. Det

underStryker vikten av bade smart styrning och lokala Taljegard, M. (2019). Electrification of road transportation i Implications for the electricity system

natanpassningar for att mojliggora en effektiv och robust [Doktorsavhandling, Chalmers tekniska hégskola]. Tillganglig:
e|ektriﬁering av transportsektorn. https://research.chalmers.se/publication/512771/file/512771 Fulltext.pdf 113
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Flexibilitet kopplat till elvarme

Figuren visar elanvandningen for elbaserad varme i Ostergétlands
lan ar 2045 enligt scenariot Beslutad policy.

El for uppvarmning utgor ytterligare en potentiell kalla till flexibilitet i
elsystemet. Laster av denna typ kan till viss del flyttas i tid, antingen
genom att tillata mindre variationer i inomhustemperatur eller genom
att utnyttja lagringsmojligheter i form av varmvattenberedare och
ackumulatortankar. Eftersom uppvarmningsbehovet ar starkt kopplat
till utomhustemperaturen varierar elanvandningen tydligt 6ver aret,
vilket framgar av figuren som visar pa en markant hogre efterfradgan
vintertid.

Flexibilitetspotentialen for elbaserad varme ar darmed starkt
tidsberoende. Under vintern &r tillgangen till flexibilitet generellt sett
hogre gallande energimangd, da uppvarmningsbehovet ar hogt,
men uthalligheten kortare. Sommartid, nar elanvandningen framst
avser varmvattenproduktion, finns daremot en stdrre mojlighet att
flytta forbrukningen i tid. Da ar dock elbehovet betydligt lagre. Den
praktiska tidshorisonten for varmeflexibiliteten beror pa faktorer som
komfortnivaer, byggnaders varmetréghet samt lagringskapacitet,
men kan i huvudsak betraktas som en mgjlighet att reglera
elanvandningen inom dygnet.t

Elbehov (MWh/h)

* Profu

Elbaserad varme i Ostergdtlands lan, 2045, Beslutad Policy
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INyholm, E. (2016). The role of Swedish single-family dwellings in the electricity system: The importance and impacts of solar photovoltaics, demand

response, and energy storage. Goteborg: Chalmers tekniska hogskola. Tillganglig: https://publications.lib.chalmers.se/records/fulltext/243050/243050.pdf

Timme
Exempelprofil baserad pa nationell profil
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A o . o * Profu
Flexibilitet alndustri, hushall

Flexibilitet fran existerande industrikunder bedoms baserat pa intervjuer som relativt l1agt, men det tros
samtidigt bli en allt viktigare fraga framgent. Flexibilitet inom basindustrin bedoms framst kunna nas i
elproduktionen, dvs. via mottryck for de som har detta. Det & mojligt att na en viss flexibilitet i elbehovet,
men i grunden ska det helst inte paverkar huvudprocessen. Detta innebar att det oftast ar kortare
nedstyrning som ar aktuellt. Men ar incitamenten tillrackligt stora finns det méjligheter.
Flexibilitetsmojligheterna kopplar ocksa till hur orderlaget ser ut mot slutkunder, dvs. om det finns
majlighet till flexibilitet i produktionen.

Annan elanvandning i hushall och verksamheter bedoms ha en relativt liten potential att bidra med
flexibilitet. | viss man kan vitvaror bidra, till exempel kan kylskap och frysar hjalpa till med flexibilitet pa
stodtjanstmarknader och tvatt- och diskmaskiners drift i flyttas i tid. Annars bestar dessa sektorers
elanvandning i stor utstrackning av laster som far stor paverkan pa de som anvander dem om de flyttas i

tid.
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Potential A&Natflexibilitet % Profu

Natflexibilitet eller Dynamic Line Rating (DLR) innebar att kapaciteten i elnatet i hogre utstrackning
baseras pa faktiska forhallanden (t.ex. temperatur, vind, solinstralning) istéllet for att enbart utga fran
konservativa statiska granser som det gors idag. Genom sensorer och avancerade berdkningsmodeller
ar det darmed mojligt att utnyttja befintlig infrastruktur mer effektivt, men fortfarande ha adekvat
leveranssakerhet.

Lokalnat har relativt begréansad potential till DLR eftersom lokala nat ofta dimensioneras for redundans
och har kortare ledningar. Men det kan anda vara vardefullt for att undvika flaskhalsar i omraden med
hdg lokal produktion (t.ex. solceller, vindkraftparker). Exempelvis kan det minska behovet av
natforstarkningar i vissa omraden med snabb utbyggnad av smaskalig elproduktion.

Regionnat har stérre potential for DLR an lokalnat, sarskilt i omraden med stora variationer i produktion
och last. Natflexibilitet kan mgjliggora béattre integration av vind- och solkraft genom att hantera
overforingstoppar. Det kan ocksa fordroja eller minska behovet av omfattande investeringar i
natforstarkningar.

Stamnat bedéms ha storst potential eftersom flaskhalsar i stamnatet ofta har stor systempaverkan.
Natflexibilitet kan ge mojlighet till hogre dverforingskapacitet under stora delar av aret (t.ex. kalla, blasiga
dagar). De kan ocksa starka forsorjningstrygghet och flexibilitet i kraftsystemet, sarskilt med okad andel
variabel elproduktion.
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Batterier och andra lagerlésningar * Profu

Som ocksa visats tidigare finns det en stor variation i elbehovet beroende pa temperatur, tid pa dygnet
och 6ver veckan. Denna variation skapar mdjligheter att jamna ut belastningen i elsystemet.
Forbrukningsflexibilitet kan bidra till detta, men det handlar ofta om relativt korta tidsintervall dar
justeringar kan goras utan att paverka verksamheter eller hushall alltfor mycket.

Lagringslosningar 6kar daremot mojligheterna till utjamning, eftersom de inte paverkar var komfort eller
verksamhet direkt. | takt med att elproduktionen blir mer variabel, framfor allt genom 6kad anvandning av
vind- och solkraft, far dessa variationer en allt storre betydelse for hur energilager anvands. Solenergi
varierar pa dygns- och sasongsbasis, och till viss del aven veckovis beroende pa vaderforhallanden.
Vindkraften uppvisar variation 6éver dagar och veckor, samt viss sdsongsvariation.

Det finns i dag fa langtidslagerlosningar for elsystemet. For att vara ekonomiskt forsvarbara behover
sadana losningar ha en lag investeringskostnad per producerad eller lagrad kilowattimme. Exempel pa
langtidslager ar vattenkraftens magasin som fungerar som sasongslager. Aven varmelager i
flarrvarmesystem och vatgaslager kan spela en viktig roll, sarskilt nar det galler att hantera variationer
Over langre tidsskalor.

117



Vatgaslagring och distributionssystem

Mojligheterna till vatgasproduktion, lagring och distribution i Ostergétland
ar nara kopplade till férutsattningarna for etablering av verksamheter med
behov av vatgas.

For befintliga industrier handlar det i nulaget om relativt sma volymer och
som namnts tidigare ar det mojligt att Ovako i framtiden gar over till vatgas
I sina ugnar, vilket sammantaget skulle kunna motsvara ett behov i
storleksordningen nagra hundra GWh per ar. Siemens har dessutom
namnt planer pa att eventuellt investera i ett stérre vatgaslager an man har
idag, dock utan egen produktion.

Som illustreras i figuren till hdger finns &ven en potential kopplad till
koldioxidinfangning (CCU) vid storre punktkallor i lanet. Om nagon av
dessa aktorer skulle satsa pa produktion av elektrobréanslen skulle det
medfdra ett betydande behov av vatgas. Tekniska Verken verkar i
dagslaget vara aktor som kommit lAngst i l&net avseende att utreda
mojligheterna for CCS/CCU. Det handlar om motsvarande cirka 200 MW,
dimensionerat efter omkring 40 % av deras utslapp. Detta motsvarar ett
elbehov pa cirka 1,6 TWh och ett vatgasbehov pa omkring 1,1 TWh,

For att hantera ett dagsbehov i denna storleksordning kravs lagerkapacitet
pa ungefar 3 GWh. Den faktiska dimensioneringen av lager kommer dock
att paverkas av flera faktorer, bland annat variationer i elpriser och hur
nattariffer utformas.

* Profu
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Vatgaslagring och distributionssystem + Profu

»
al

Da det finns fa aktorer i lanet forutom Tekniska verken i
Linkdping som har nagra planer for behov av vatgas i stora
volymer ar det inte troligt att ett underlag for ett storre
distributionssystem finns.

Bast forutsattningar finns sannolikt i Norrkoping om EON pa
Handelbverket, Lantmannen Biorefineries och Holmen |
Braviken alla skulle inféra nagon form av e-bransleproduktion.
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Potential energieffektivisering

Potentialen for energieffektivisering varierar betydligt mellan olika sektorer i elsystemet, eftersom anvandningen av el
skiljer sig at bade till funktion och syfte. El anvands for en rad olika &ndamal, fran industriella processer och transporter till
uppvarmning och hushallsel, vilket innebar att forutsattningarna for effektivisering ar mycket heterogena. Nedan beskrivs
de omraden dar det finns bast underlag for att bedoma den tekniska och teknoekonomiska potentialen for
energieffektivisering.

Den teknoekonomiska potentialen realiseras oftast inte i praktiken, beroende pa ett antal hinder som pa olika satt
begransar mojligheten att genomfora atgarder. Nagra vanliga hinder ar asymmetrisk information, bristande kunskap eller
osakerhet kring ny teknik, hdoga transaktionskostnader, begrénsad rationalitet hos akttrer, organisatoriska trégheter,
finansiella begransningar samt instabilitet i policy- och styrmedelsmiljon.!

Vissa av dessa hinder kan tolkas som marknadsmisslyckanden, medan andra handlar om beteendemaéssiga eller
institutionella faktorer. | flera fall medfor atgarder for att 6verkomma dessa hinder ytterligare kostnader. Det kan forklara
varfor teknoekonomiska potentialer, som ofta beraknas utan att inkludera dessa ytterligare kostnader, inte realiseras fullt ut
| praktiken.

Flera av hindren kan lindras eller undanrojas genom riktade insatser fran myndigheter, till exempel i form av
informationsspridning, utbildningsprogram, ekonomiska styrmedel eller langsiktiga och férutsagbara policyramar. Andra
hinder ar svarare att paverka direkt och kraver mer strukturella férandringar i marknadens funktion. | denna genomgang
behandlas inte aspekter kring hinder vidare, men for fordjupad analys hanvisas till relevanta studier och
myndighetsrapporter inom omradet (se nasta sida).

Det bor namnas att Energimyndighetens scenarier som ligger till grund for de scenarier som tagits fram for Ostergétland
innehaller bade antaganden om effektivisering och modellerar effektivisering. Tex. ar effektiviseringar kopplat till
uppvarmning ett resultat fran modellen. Det innebéar att potentialerna som diskuteras har ska ses utifran nulaget.

1 SWECO. (2014). Kvantitativ utvardering av marknadsmisslyckanden och hinder i En rapport till Naringsdepartementet.

* Profu
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Energieffektiviseringspotential | byggnader rofu

Effektiviseringspotential kopplad till bostader och lokaler kan delas upp i uppvarmning respektive effektivisering

ovrig hushalls- och verksamhetsel. Den stdrsta potentialen finns kopplat till uppvarmning. 10 Pot ent i al f °r
energieff ekt i vhedoms detrfogsvanska smahusfisnas en teknisk effektiviseringspotential for
uppvarmningsbehov och varmvatten om ca 60 % for nettovarmeanvandningen samt en teknoekonomisk

potential pa 40 % till 2050 relativt 2016.1

Givet att byggnadsbestandet i Ostergotland inte skiljer sig markant fran ovriga landet sa borde potentialen vara
liknande for lanet. Potentialen bestar av olika isolerings-, varmvatten- och ventilationsatgarder, samt battre styr-
och reglersystem. Notera att potentialen ar relativt 2016, varfor delar av atgarderna formodligen redan har
genomforts, vilket exempelvis ses i den minskade elanvandnmgen for uppvarmning de senaste aren. For
flerbostadshus och lokaler finns ocksa en betydande teknisk potential kopplat till uppvarmningsbehovet. For
flerbostadshus beskrivs en potential pa ca 50 % for nettovarme till 2050, da relativt 2014. 2 En likande potential
har identifierats av Mata m.fl.3 Wahlstrom m.fl. beskriver ocksa en potentlal pa ca 45 % for skolor och kontor till
2050.2 Som kan ses ar de tekniska potentialerna for att minska varmebehovet stora, &ven de teknoekonomiska
kan vara betydande. Beakta att den teknoekonomiska potentialen ar starkt beroende av vilka antaganden som
gors gallande energipriser och diskonteringsranta, dar rantan som olika aktérer anvander sig av kan variera
relativt mycket.

Effektivisering kopplat till 6vrig hushalls- och verksamhetsel &r i storleksordningen 20 %, dér storre delen av
atgarderna ar teknoekonomiskt [dnsamma (vissa av dessa studier ar dock aldre och inkluderar tex. byte till
LED-belysning, n&got som till stor utstrackning redan skett).1# Mycket av effektiviseringen for dessa laster drivs
pa av ekosdesigndirektivet frdn EU och sker i takt med att hushallen byter ut sin tidigare utrustning.>

1Persson, A., Westling, H., Goransson, A., & Westerbjork, K. (2019). Potential for energieffektivisering i smahus i Forstudie. Utarbetad av Anthesis, Profu & WSP for Innovationsklustret BeSma. Stockholm, juni 2019

(reviderad 2019-09-30 & 2020-02-01). Tillganglig: https://energieffektivasmahus.se/wp-content/uploads/2018/09/BeSma-Energieffektiviseringspotential_slutrapport rev2020-02-01.pdf

2Wahlstrém, A., Persson, A., Glader, K., Westerbjork, K., & Géransson, A. (2017). Energieffektivisering vid renovering av flerbostadshus, skolor och kontor 8 En intervjustudie och analys i HEFTIG. Tillganglig:
https://citrenergy.se/app/uploads/2023/03/Energieffektivisering_vid_renovering HEFTIG_170517.pdf

3Mata, E., Sasic Kalagasidis, A. & Johnsson, F. (2013). Energy usage and technical potential for energy saving measures in the Swedish residential building stock. Energy Policy, 55, 404i 414. Tillganglig:
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301421512010683

6 Sveriges Kommuner och Landsting (SKL). (2016). Fortfarande miljarder skal att spara! Potential for energieffektivisering i kommunernas och landstingens byggnader. Tillganglig:
https://www.skr.se/download/18.3c9f9ele17db3f33e5227b6/1639426150859/7585-381-9.pdf

5 Energimyndigheten. (2018). Ekodesigndirektivet (webbsida). Tillganglig: https://www.energimyndigheten.se/effektiv-energianvandning/effektiv-energianvandning/lagar-och-krav-inom- 121
energieffektivisering/ekodesigndirektivet/
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. e . % Profu
Energieffektivisering 1 industrin

For industrisektorn &r det svart att beskriva effektiviseringspotentialer. Sektorn ar heterogen och det saknas
underlag for berakna potentialer for stora delar av den.! Hur potentialen beror ocksa pa den typ av verksamhet
som finns i lanet. | Ostergotlands fall s& ar en relativt stor del av elanvandningen kopplat till ndgra fa stora
aktorer och deras forutsattningar blir da av stor vikt for potentialen. Fran intervjuerna s namner dessa att
arbete med energieffektivisering pagar kontinuerligt, men nagra specifika siffror anges inte. En stor del av
elanvandningen kan kopplas till pappers och massaindustrin. Atgarder kopplade till de processer som dessa
aktorer anvander kan darmed fa stor paverkan bade pa arlig elanvandning och dess effektbehov.

1 Thollander, P., Wallén, M., Bjork, C., Johnsson, S., Haraldsson, J., Andersson, E., Andersson, M., Johansson, M. T., Jalo, N. & Malik Kanchiralla, F. (2021).
Energinyckeltal och vaxthusgasutslapp baserade pa industrins energianvandande processer [Rapport 6972]. Naturvardsverket. Tillganglig:
https://www.naturvardsverket.se/publikationer/6900/energinyckeltal-och-vaxthusgasutslapp-baserade-pa-industrins-energianvandande-processer/

122


https://www.naturvardsverket.se/publikationer/6900/energinyckeltal-och-vaxthusgasutslapp-baserade-pa-industrins-energianvandande-processer/?utm_source=chatgpt.com
https://www.naturvardsverket.se/publikationer/6900/energinyckeltal-och-vaxthusgasutslapp-baserade-pa-industrins-energianvandande-processer/?utm_source=chatgpt.com
https://www.naturvardsverket.se/publikationer/6900/energinyckeltal-och-vaxthusgasutslapp-baserade-pa-industrins-energianvandande-processer/?utm_source=chatgpt.com
https://www.naturvardsverket.se/publikationer/6900/energinyckeltal-och-vaxthusgasutslapp-baserade-pa-industrins-energianvandande-processer/?utm_source=chatgpt.com
https://www.naturvardsverket.se/publikationer/6900/energinyckeltal-och-vaxthusgasutslapp-baserade-pa-industrins-energianvandande-processer/?utm_source=chatgpt.com
https://www.naturvardsverket.se/publikationer/6900/energinyckeltal-och-vaxthusgasutslapp-baserade-pa-industrins-energianvandande-processer/?utm_source=chatgpt.com
https://www.naturvardsverket.se/publikationer/6900/energinyckeltal-och-vaxthusgasutslapp-baserade-pa-industrins-energianvandande-processer/?utm_source=chatgpt.com
https://www.naturvardsverket.se/publikationer/6900/energinyckeltal-och-vaxthusgasutslapp-baserade-pa-industrins-energianvandande-processer/?utm_source=chatgpt.com
https://www.naturvardsverket.se/publikationer/6900/energinyckeltal-och-vaxthusgasutslapp-baserade-pa-industrins-energianvandande-processer/?utm_source=chatgpt.com
https://www.naturvardsverket.se/publikationer/6900/energinyckeltal-och-vaxthusgasutslapp-baserade-pa-industrins-energianvandande-processer/?utm_source=chatgpt.com
https://www.naturvardsverket.se/publikationer/6900/energinyckeltal-och-vaxthusgasutslapp-baserade-pa-industrins-energianvandande-processer/?utm_source=chatgpt.com
https://www.naturvardsverket.se/publikationer/6900/energinyckeltal-och-vaxthusgasutslapp-baserade-pa-industrins-energianvandande-processer/?utm_source=chatgpt.com
https://www.naturvardsverket.se/publikationer/6900/energinyckeltal-och-vaxthusgasutslapp-baserade-pa-industrins-energianvandande-processer/?utm_source=chatgpt.com
https://www.naturvardsverket.se/publikationer/6900/energinyckeltal-och-vaxthusgasutslapp-baserade-pa-industrins-energianvandande-processer/?utm_source=chatgpt.com
https://www.naturvardsverket.se/publikationer/6900/energinyckeltal-och-vaxthusgasutslapp-baserade-pa-industrins-energianvandande-processer/?utm_source=chatgpt.com

* Profu

Slutsatser potentialer

Fokus ha varit att resonera kring forutsattningarna for olika tekniker:

Vindkraft har stor teknisk potential och kan byggas ut snabbt, men paverkas framst av hinder i tillstandsprocesser
och sociala faktorer. Landbaserad vindkraft vantas sta for den storsta 6kningen.

Solkraft har stor potential men begransas av ersattningsnivaer och elnatskapacitet. Expansion kan krava
investeringar i natforstarkning.

Karnkraft begransas inte av markytor utan av ekonomi, lagstiftning och acceptans. Norrkdping och Motala deltar i
pilotprojekt for planering.
Flexibilitet beror p& anvandarnas vilja och erséattning for att flytta elanvandning i tid. Potentialen varierar kraftigt

mellan hushall och industri. Elbilar ger stor méjlighet till flexibel elanvandning och energilagring (via Vehicle-to-Grid).
Elbaserad varme kan bidra till flexibilitet, sarskilt vintertid, men med begrénsad varaktighet.

Natflexibilitet (DLR) kan 6ka kapaciteten i befintliga nat och minska behovet av investeringar, sarskilt i stamnétet.

Lagringsldsningar  blir allt viktigare for att hantera variationer i vind- och solkraftsproduktion dver dygn och
sasonger. Lokalt handlar det framst om batterier (elfordonsbatterier kan bli en viktig del).

Fjarrvarmebehovet beddms vara relativt konstant eller minska nagot, framst pa grund av varmare klimat och
energieffektivisering. Samtidigt kan fjarrvarmens systemvarde oka, bade genom kraftvarmens elproduktion och
genom att fjarrvarme utgor ett alternativ till elbaserad uppvarmning och darmed bidrar till 6kad robusthet i
energisystemet.

Vatgas kan ha en stor betydelse vid etablering av CCU-projekt. Det finns ocksa ett antal andra industriprocesser
som har potential att byta till vatgas, men for dessa handlar det om mindre volymer. Givet nuvarande industrier sa ar
det i Finspang det finns potential for viss delad vatgasinfrastruktur i mindre skala.

Energieffektivisering har stora tekniska potentialer, framfdrallt kopplat till uppvarmningssektorn.
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Robusthet och energiberedskap

Begreppen robusthet och beredskap omfattar manga aspekter, ekologiska, tekniska, organisatoriska och
beteendemassiga. | detta underlag belyser vi inte alla dessa dimensioner. Enligt Jesse m.fl. (efter en
litteraturstudie) kan robusthet i energisystem forstas som?:

1. Systemets formaga att hantera stdrningar och aterga till sitt ursprungliga tillstand.
2. Systemets formaga att hantera storningar och stabilisera sig i ett nytt men fungerande tillstand.

3. Systemets formaga att pa kort sikt hantera storningar och pa langre sikt omformas till ett nytt system.

Robusthet kan alltsa handla om bade kortsiktiga och langsiktiga processer. | samband med kris och krig ar de
kortsiktiga aspekterna oftast mest relevanta. Det ar dock inte bara systemets utformning som paverkar
robustheten, aven sjalva omstallningsprocessen kan skapa sarbarheter. Under en 6vergang, som kan paga i
artionden, kan det behtvas losningar som uppratthaller robusthet i bade det gamla och det nya systemet.?

Omradet ar komplext och kraver fordjupade studier for att kunna avgora hur robust ett system ar och vilka
atgarder som starker dess motstandskraft. Nedan fors en kvalitativ diskussion om hur robustheten i vissa delar
av energisystemet kan paverkas och hur beroendena mellan olika systemdelar foréandras i prognoser och
scenarier. Fokus i avsnittet ligger pa delar som vi har beaktat tidigare dvs. produktion, elbehov, elnétet och
flexibilitet (inklusive lagring).

Beredskap handlar om vilka processer och vilket material som maste vara pa plats for att hantera kris- och
krigssituationer i energisystemet.

Jesse, B.-J., Kramer, G. J. & Koning, V. (2024). Characterization of necessary elements for a definition of resilience for the energy system. Energy, Sustainability and

Society, 14(1), Article 46. https://doi.org/10.1186/s13705-024-00478-9

2 Myndigheten for samhallsskydd och beredskap (MSB). (2021). Framtida samhallsrisker i Energisystem och klimat i Sverige 2050 [Forstudie MSB 1779]. Tillganglig:
https://www.msb.se/sv/publikationer/framtida-samhallsrisker---energisystem-och-klimat-i-sverige-2050/ 125
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Elsystemet aPrognos

Nar det galler elférsorjningen i lanet kan vi konstatera att ar 2023 var
elproduktionen drygt 1,7 TWh medan elbehovet var narmare 6,0 TWh/ar,
dvs. ett tydligt underskott. Detta betyder att det finns ett starkt beroende av
att kunna importera el till lAnet och darmed ar elnatet en avgérande faktor for
en robust elforsdrjning. Det ar dock ganska stora skillnader mellan
kommunerna i lanet, dar de kommuner med storst underskott ofta har stor
andel industri i kommunen. Det b6r dock beaktas att en hog
sjalvforsorjningsgrad i varje kommun inte nédvandigtvis ar onskvart.

Prognosen fram till 2030 pekar pé att denna situation inte kommer férandras
markant i Ostergotland. Endast en liten 6kning i elbehovet forvantas under
tidsperioden, i huvudsak genom elektrifiering av transportsektorn. Detta leder
till att beroendet av elsystemet 6kar nagot och darmed att dess robusthet blir
viktigare. Elbehovsokningen innebar ocksa att transportsystem i storre grad
blir beroende av elsystemet &n det ar i nulaget.

Det bor beaktas att elférsorjningen dver aret endast sager nagot om hur
balansen ser ut pa arsbasis. For att ha ett fungerande elsystem behover det
rada standig balans mellan produktion och efterfragan pa el, varfor
effektbalansen ocksé ar en viktig komponent. Okningen i efterfragan pa el
kommer ocksa medfora en 6kning i behovet av effekt. Om inte den lokala
elproduktionen dkar sa kommer darmed behovet av effekt fran elnatet att
oka. Notera att alla produktionsslag inte har samma férméaga att
tillhandahalla effekt nar den behtvs som mest. Nedan ges ett par exempel
fran lokalnat avseende hur bidrag fran olika produktionstekniker kan se ut. Ett
Okat elbehov utan motsvarande 6kning av elproduktion skulle innebéara att
elsystemet i Osterg6tland i storre grad blir beroende av import fran
overliggande elnat &n i nulaget.

Arsenergi [GWh]

* Profu
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Elsystemet aScenarier

Nar det galler utvecklingen av elsystemet i lanet kan det konstateras att samtliga scenarier pekar pa ett 6kat elbehov och
darmed ett storre beroende av elsystemets robusthet och beredskap. Transportsystemet genomgar en tydlig omstallning
fran ett beroende av fossila branslen till ett 6kat beroende av el, bade genom elektrifiering av fordon och genom produktion
av vatgas. Detta innebar att ett samhallssystem som tidigare i viss man varit frikopplat fran elsystemet nu blir starkt
sammankopplat med detta, vilket gor att storningar i elsystemet riskerar att fa direkta konsekvenser for transportsektorns
funktionalitet.

| scenariot Lokal miljohénsyn sker en etablering av storskalig produktion av e-branslen i lanet. En sddan anlaggning skulle
kunna fa stor betydelse for forsorjningen av e-branslen och darmed utgora en strategisk tillgang ur ett
beredskapsperspekiiv.

| takt med att elsystemet far en mer central roll i det totala energisystemet blir méjligheten att kunna driva energisystemet
lokalt i 6-drift och att producera bade energi och effekt inom lanet allt viktigare i handelse av kris eller krig. Om delar av
transmissionsnatet in till lanet slas ut minskar mojligheten till import av el, vilket kan leda till bristsituationer. For att hantera
sadana situationer kravs lokal produktionskapacitet. Om denna till stor del &r vaderberoende kan dock utmaningar uppsta i
att matcha produktion och efterfragan 6ver tid. Energilager och flexibilitet i olika former kan bidra till att jamna ut dessa
variationer och 6ka systemets stabilitet. De batterilager och den flexibilitet som de | huvudsak erbjuder dimensioneras
oftast for att hantera variation inom dygnet. Detta innebar att langre tidsskalor kan vara utmanande att hantera och att
bristsituationer kan uppsta.

Det bor framhallas att de geografiska avgransningarna for analyser av sjalvforsorjningsgrad och importberoende inte ar
sjalvklara, da elsystemet inte foljer lansgranserna. En mer detaljerad analys av importberoendet och de natmassiga
forutsattningarna behovs darfor, inklusive forstaelse for situationen i angransande lan och deras balans mellan produktion
och forbrukning.

Ur ett beredskapsperspektiv innebar den 6kade elektrifieringen att behovet av att kunna skydda och snabbt reparera elnat
och produktionsanlaggningar far okad betydelse.
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Sjalvforsorjning elproduktion aMijolby * Profu

Totalt elbehov
Elproduktionen i lanet &r liten i jamfort med elbehovet, som tidigare visats, men det ar 100% °

ocksa viktigt nar elproduktionen sker i forhallande till elbehovet Gver aret. goof
e s s s o o s - - s E 8000
Elbehovet ar som hdgst nar temperaturen ar lag da uppvarmning vanligen utgor en R
vasentlig del av elanvandningen i lokalnaten. Nar det galler lokal elproduktion skiljer E e
det sig mellan kraftslag hur mycket de bidrar till att halla nere maximalt effektbehov [
frAn Gverliggande nat, oavsett hur stor elproduktionen ar energimassigt. Mjolby haren 2 4 °
stor andel vindkraft och relativt lite annan elproduktion. E s
Kraftvarme och i viss man vattenkraft har en produktion som ar relativt hog aven vid 20%
laga temperaturer. Vindkraft kan bidra i viss utstrackning medan solel* in princip inte 10%
ger nagot bidrag till att minska effekttoppar vid laga temperaturer. Ur detta perspektiv “’6_25 2 45 40 5 o s 10 15 20 a5
bidrar kraftvarmen (och viss man vattenkraft) med en storre nytta. Utomhustemperatur [°C]
o Vindkraft och solkraft ) o, Kraftvarme och vattenkraft
90% 90% AN IR,
80% R e
- 4 —_— 80% & L] L .= . ¢
S S . o, -..'Jn'-,,‘.. 3}
~  70% ¢ - 70% et e P A e SR "~, .
e g Y FG ) AR
£ 60% T 60% S e ol e e
2 % “ % (&%,
.E 50% £ 50% ° .‘. . '..':ﬁb"- ?r % ’
E 40% g L0% I :,.-‘.‘qé,:.. .
r_>° 30% & 30% o as ” :Q.qﬁi, m "‘ oo L
E 2 o Npoofs L% ,“*." x."-
E 20% E‘. 20% L 0‘ a‘ e Pl
10% ) 10% . - : ™ e® h.’mf.“'! . L ]
0% 0% . . - — - .
25 20 15 -10 5 0 5 10 15 20 25 30 25 920 15 10 5 0 5 10 15 20 25
Utomhustemperatur [°C] Utomhustemperatur [°C]
¢ ol * Vind * Vatten » Kraftvdrme

*Notera att en stor andel av solelen ar nettomatt (produktion minus konsumtion), vilket gor redovisningen nagot orattvis 128



Sjalvforsorjning elproduktion  aLinkdping *Profu

Totalt elbehov

Jamfort med Mjolby (med mycket vindkraft och lite kraftvarme) har Linkdping har en
annan sammansattning av lokal elproduktion dar kraftvarme utgor en valdigt stor andel
jamfort med de andra kraftslagen. Sarskilt vindkraft utgor en forsvinnande liten del.

Trots detta ser elbehov och produktionsprofilerna ut pa liknande satt som i Mj6lby.
Elbehovet ar som hogst vid laga temperaturer, framst pa grund av eluppvarmning.
Vindkraft och solel bidrar med lite eller ingen elproduktion vid laga temperaturer.
Samtidigt producerar kraftvarmen som mest vid laga temperaturer. Vattenkraften har

en relativt svag koppling till temperatur och har stor spridning i elproduktion vid laga
temperaturer.

Jamfor totalt elbehov och uttag fran overliggande nat for orterna pa bild 35.

Andel av maximal effektt [%)]

Vindkraft och solkraft ) Kraftvarme och vattenkraft

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%

Andel av maximal effektt [%]
Andel av maximal effektt [%]

10%

0%
25 20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30
Utomhustemperatur [°C]
* Vind = Sol

* Notera att en stor andel av solelen &r nettomatt (produktion minus konsumtion), vilket gor redovisningen nagot orattvis
























